Oktober 2024

Ulrich Habel

Wb

A

DRRRRNANNNNNNNNRNN

Aufnehmen, Schneiden und Mastern
Begleitmaterial zum Kurs

DO



Inhaltsverzeichnis

Einleitung . . . . . . . . . .. 4
Nutzung und Creative Commons . . . . . .. ... ... ... ... ... ...... 5
Das Heimstudio . . . . . . . . . . . . . e e e 6
Einleitende Bemerkungen . . . . . .. ... ... ... ... .. .. ... ..., 6
Einrichten eines Tonstudios . . . . . . . . . . . . . .. ... ... ... ..... 7
Mikrofon Technik . . . . . . . . . . . . .. 8
Aufnahme Charakteristik . . . . . . . . . . ... . ... ... ... .. 10
Kondensator oder dynamisches Mikrofon . . . . . .. ... ... ... ...... 11
USB Mikrofone (Kondensator) . . . . . . . . . . . . . .. . ... 11
Anschlussarten von Mikrofonen . . . . . . . .. .. ... ... ... ... 12
USB Mikrofone . . . . . . . . . . . . . e e 13
XLR Mikrofone . . . . . . . . . . e e e 13
Frequenzgang eines Mikrofons . . . . . . . ... ... ... ... ... ... .. 14
AudioInterfaces . . . . . . . . ... e 15
Tragbare Audio Interfaces . . . . . . ... ... ... ... .. ... 17
Digital Audio Workstation (DAW) . . . . . . . .. ... ... . ... ... . 18
Monitore und Kopfthérer . . . . . . ... ... ... Lo L 19
DasStudio . . . . . . . . . . e e e e 20
Zusammenfassung . . . . .. ... Lo oo 21
Helferlein und Niitzliches . . . . . . . . . . . .. ... ... ... ... ..... 22
DerKostenplan . . . . . ... ... ... 23
Abschliefende Hinweise . . . . . . . . . . . . . .. .. ... 24
Referenzenund Verweise . . . . . . . . . . . . . . ... 24
Lernkontrolle . . . . . . . . . . e e 25
Installieren der DAW REAPER . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . 26
Allgemeine Ordner Struktur . . . . . ... ... ... oo 0oL 27
Windows Portable Installation . . . . . ... ... ... ... ........... 28
Mac OS Portable Installation . . . . . . . . . . . .. . .. ... ... ... ..., 29
Importieren der Konfigurationsdatei . . . . .. ... ... ... ......... 30
Lernkontrolle . . . . . . . . . . e 31



Heimstudio fiir Voice-Over 2024

Aufnehmen mit REAPER . . . . . . . . . .. 32
Fehler bei der Aufnahme . . . . . . . . ... ... o 33
Falscher Abstand zum Mikrofon . . . . . . ... ... ... . ... ... ... .. 34
Wechselnde Abstinde zum Mikrofon . . . . . ... ... ... . ... . ... . 34
Aufnahme mit falscher Lautstarke . . . . . ... ... ... ... ... 35
UngleichmiBige Stimme wiahrend der Aufnahme . . . . . .. ... ... .. .. 35
Klick- und Mundgerdusche wihrend der Aufnahme . . . . . . ... .. ... .. 35
Gerdusche beim Umbléttern, Rascheln des Skripts . . . . . . . ... .. .. ... 36
Zusétzliches, tibertriebenes Einatmen . . . . . . . . . . . . ... . ... ... 36
Verlassen auf die Post-Produktion (Echo/Hall) . . . . . ... ... ... ..... 36
Unerwiinschte Nebengerdusche . . . . . ... ... ... ... ... ....... 37
Frequently Asked Questions . . . . . . ... ... ... ... ... 37

Der Uberblick iiber die Audio Produktion . . . . .. ... ............... 41
Vorbereitung des Projekts . . . . . ... ... . oo oo oo 41
Nutzung des Split-Werkzeugs . . . . . . . ... ... ... ... ... ... .. 41
Ripple Editing . . . . . . . . . . ... 42
Time Stretching und Pitch Shifting . . . . . ... ... ... .. ... ....... 42
Nutzung von Automatisierung fiir Lautstarkeanpassungen . . . . . . . . .. .. 42
Endkontrolle und Feinabstimmung . . . . .. ... ... ... ... ....... 42

Schneiden mit REAPER . . . . . . . . . .. ... 43
Fehler beim Schnitt . . . . . . . .. ... L 44
Inhaltliche Fehler (Versprecher / Neuansatz) . . . . . . ... ... ........ 44
Abschneiden an Hochpunkten/ Transienten . . . . . . ... ... .. ... ... 45
Nichtverwenden von Ein-/ Uberblendungen . . . . . . ... ... ........ 46

Mixen mit REAPER . . . . . . . . . . e 48
Level-Anpassung und Balancing . . . . . . ... ... ... ... .. ... .. 49
Panning (Mehrspur Aufnahmen, Interviews) . . . . . ... ... ... ... ... 51

DasMastering . . . . . . . . . ... e 51
Allgemeines . . . . . . ... 51
Track FX ReaEQ - der Equalizer . . . . .. ... ... ... ... ......... 52
Daseigene Mastering . . . . . . . . . . . ... L e 53
StudioMastering . . . . . . . ... 54
Peaking . . . . . . . . . 55
Track FX ReaFir - Entfernen von Rauschen . . . . .. ... ... ... ... ... 56
Track FX ReaGate - Entfernen von Klicks, Schmatzern . . . . . . ... ... ... 57
Track FX ReaComp - Limitieren der lauten Abschnitte (Limiter) . . . . . . . . .. 58
Track FX ReaComp - Komprimieren der leisen Abschnitte . . . . . . . . ... .. 60
Master FX ReaLimit - Limiter / Meter (Statistics) . . . . . . . .. .. .. .. ... 62

Ulrich Habel v0.4 2



Heimstudio fiir Voice-Over 2024

Master FX - JS: Audio Statistics - ACX . . . . . . . . . .. ... . e 65
Master FX - Loudness Meter Peak - Podcasts . . . ... ... ... ........ 66
2nd Opinion . . . . . . oL 67
DasRendering . . . . .. . . ... 67
Die Render Funktion . . . . . . ... ... ... ... L 68
Sektion Timebounds . . . . . . ... ... .. L oo 70
SektionOutput . . . . . .. .. . 70
SektionOptions . . . . . . . . . . ... 70
Sektion Primary / Secondary output format . . . ... ... ... ... ... .. 72
(Sinnvolle) Standard Ausgabe Einstellungen . . . . . ... .. ... ... .... 72
Sektion Stats/Charts/Display . . . . . . . .. ... Lo 72
Die Veroffentlichung . . . . . . . . ... . 73
Die eigene Webseite . . . . . . . . ... ... o o oL 73
DerPodcast . . . . . . .. .. 73
Eintragenin SprecherPools . . . . . . .. ... ... ... ... ... 74
Das Web-Radio / Burgerfunk . . . . .. ... ... ... ... ... . ... .. 74
Beziehungshygiene . . . . . . .. ... Lo 74
Bonuspunkte: Kreativitat . . . . .. ... ... ... ... . L. 75
Das Podcast Project Template . . . . . ... ... ... ... ... ... . .. ... . 76
Verwendung des Templates . . . . . ... ... ... ... ... .. ... 77
Schnitt und Besonderheiten . . . . . . ... ... oo L 78
Template Besonderheit: Das Musikbett . . . . .. ... ... ... ... ... .. 79
ProTipszur Gestaltung . . . . . . . ... ... ... ... ... L. 80
Die Funktionsweise . . . . . . . . . ... ... o o 82
Audio Routingund Ducking . . . . ... ... ... ... ... ... ... 82
Anhang . . . . . L 84
Erweiterungen fiir REAPER . . . . .. ... ... ... ... ... ........ 84
Sonderfall Podcast - Ultraschall . . . . ... ... ... ... ... ...... 85
Anderungen im Konfigurationspack . . . . . . . .. ... 86
Attributions . . . . ..o o 91

Ulrich Habel v0.4 3



Heimstudio fiir Voice-Over 2024

Einleitung

Dieses “Buch” entstand tiber die Zeit durch viele verschiedene Voice Over und Heimstudio
Kurse an der Sprecher-Akademie sowie Aufnahmen, Schnitt und Mastering von Podcasts sowie
letztlich auch durch diverse Aufnahmen meines Field-Recording Podcasts.

Es soll ein Leitfaden durch die Welt des Audios und der Audio-Bearbeitung mit der Software
REAPER sein und soll den Teilnehmerinnen und Teilnehmern meiner Kurse eine Orientierungs-
hilfe sein. Durch die ganzen Fragen, die mir regelmifig zugesandt werden, durch Audio Auf-
nahmen und Feedback in den Kursen wurde diese Zusammenstellung erst moglich. Nicht alles
kann in den Kursen ausfiihrlich besprochen werden, nicht alles enthilt vielleicht immer so viele
Informationen wie es gewtinscht wird. All denen, die tiefer in das Thema einsteigen mochten
oder aber einfach den Kurs noch einmal nachlesen méchten, soll dieses Buch eine Stiitze sein.

Das Format des Heimstudio fiir Voice Over wird kontinuierlich weiterentwickelt und von Kurs zu
Kurs kommen weitere Anmerkungen und Anregungen hinzu. Es lohnt sich daher immer mal
wieder auf meiner Homepage einspuriges.de vorbeizuschauen und zu priifen, ob eventuell eine
neue Version des Buchs oder Konfigurationsdatei fiir den REAPER zur Verfiigung steht.

Ich tiberarbeite aktuell die Texte und Beschreibungen und wihle jeweils die entsprechende
Form wie Sprechende bzw. Sprecherinnen und Sprecher fiir die Texte. Sollte im Text das Wort
Sprecher erwdhnt werden, sind alle Gender gemeint und sollen angesprochen werden.

An dieser Stelle mochte ich noch zwei Personen danken, die mit diesem Leitfaden gearbeitet
haben, Korrekturen eingesandt haben, Fehler korrigiert sowie Verstandnisfragen gestellt haben.
Die Namen sowie die Zusétze sind mit den Profilen auf Linkedin verlinkt.

* Marc Bless, agilecoach.de

Danke Marc fiir das Korrekturlesen, die Berichtigungen und die zahlreichen Hinweise via Mes-
senger zu allmoglichen Tages- und Nachtzeiten.

e Manuela Wild, Freunde der gehobenen Fachliteratur

Danke Ela fiir die zahlreichen Nachfragen, Korrekturen und dem Nachhaken wann das eine
oder andere (endlich) beschrieben wird. Der Podcast Freunde der gehobenen Fachliteratur ist
der Beweis dafiir, dass es funktioniert.

Ich freue mich tiber euer Feedback und Riickmeldungen - auch wenn ihr nicht an den Kursen
teilgenommen habt!

Ulrich Habel, Oktober 2024
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Nutzung und Creative Commons

Ich empfand die Recherche zu diesem Buch zahlreiche Male als schwierig, eine mogliche Ver-
wendung von Grafiken, Texten oder auch Fotos war aufgrund fehlender Hinweise zum Urhe-
berrecht oder zur Nutzung oftmals nicht méglich. Anfragen an Hersteller bleiben unbeantwor-
tet oder erforderliche Genehmigungen zur Weiterverwendung, auch mit Hinweis auf die Quel-
le, wurden nicht erteilt. Auch die Inhalte dieses Buchs unterliegen dem Urheberrecht (UrhG).

Damit eine Verwendung und Verbreitung des Buches und der Materialien, einschliefSlich der
Tonaufnahmen und Verwendung der Fotos fiir jedermann mdoglich ist, stelle ich das Buch und
die dazugehorigen Materialien unter die Creative-Commons-Lizenz CC BY 4.0 Namensnen-
nung 4.0 International.

Abbildung 1: Creative Commons CC BY 4.0 Attribution

Sie diirfen:

¢ Teilen — das Material in jedwedem Format oder Medium vervielfaltigen und weiterver-
breiten, und zwar fiir beliebige Zwecke, sogar kommerziell.

e Bearbeiten — das Material remixen, verdndern und darauf aufbauen, und zwar fiir belie-
bige Zwecke, sogar kommerziell.

e Der Lizenzgeber kann diese Freiheiten nicht widerrufen, solange Sie sich an die Lizenz-
bedingungen halten.

Unter folgenden Bedingungen:

e Namensnennung - Sie miissen angemessene Urheber- und Rechteangaben machen, einen
Link zur Lizenz beifiigen und angeben, ob Anderungen vorgenommen wurden. Diese
Angaben diirfen in jeder angemessenen Art und Weise gemacht werden, allerdings nicht
so, dass der Eindruck entsteht, der Lizenzgeber unterstiitze gerade Sie oder Ihre Nutzung
besonders.

e Keine weiteren Einschrdnkungen - Sie diirfen keine zusétzlichen Klauseln oder techni-
sche Verfahren einsetzen, die anderen rechtlich irgendetwas untersagen, was die Lizenz
erlaubt.

Hinweise:
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Sie miissen sich nicht an diese Lizenz halten hinsichtlich solcher Teile des Materials, die ge-
meinfrei sind, oder soweit Ihre Nutzungshandlungen durch Ausnahmen und Schranken des
Urheberrechts gedeckt sind.

Es werden keine Garantien gegeben und auch keine Gewéhr geleistet. Die Lizenz verschafft
Ihnen mdoglicherweise nicht alle Erlaubnisse, die Sie fiir die jeweilige Nutzung brauchen. Es
konnen beispielsweise andere Rechte wie Personlichkeits- und Datenschutzrechte zu beachten

sein, die Thre Nutzung des Materials entsprechend beschrianken.

Dieses Merkblatt beschreibt nur einige der wichtigsten Eigenschaften und Klauseln der eigent-
lichen Lizenz. Er ist keine Lizenz und hat keine rechtliche Bedeutung. Sie sollten alle Klauseln
und Bedingungen der eigentlichen Lizenz aufmerksam lesen, bevor Sie das lizenzierte Material

nutzen.

¢ CCBY 4.0 Lizenzvertrag Namensnennung 4.0 International

Das Heimstudio

Einleitende Bemerkungen

Die von mir hier vorgeschlagene Produkte sind Produkte mit denen ich selber gute Erfahrungen
im Laufe der Zeit gemacht habe oder es sind Produkte, die sich im Einsatz bei befreundeten
Radiostationen bewdhrt haben. Die einzelnen Produkte sind daher als Vertreter fiir die jeweilige
Klasse der Produkte, auch Hersteller tibergreifend, zu verstehen.

Alle Vorschlége sind nicht gesponsert oder von Herstellern beeinflusst, es gibt daher auch keine

Affiliate-Links oder unmittelbare Links zu den Produkten.
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Einrichten eines Tonstudios

Abbildung 2: Das kleine Tonstudio

Bei dem Einrichten eines Tonstudios sucht man sich einen Anfangspunkt und baut dann die
Kette schrittweise von vorne nach hinten auf. Wenn man dem Schall von der Erzeugung tiber
die Aufnahme, dem Audio Interface, der Digital Audio Workstation bis hin zu den Monitor
Lautsprechern folgt, hat man schon eine prima Orientierungshilfe. Dieser ,rote Faden” dient
uns als Navigationshilfe durch das Studio hindurch. Das Vorgehen hilft uns das Studio einzu-
richten und fiir unsere Aufnahmen in Betrieb zu nehmen. Mit dem gleichen Grundsatz kénnen
wir auch grofle Public Address (PA) Anlagen aufbauen, verkabeln und in Betrieb nehmen.

Audio Interface ) . Lautsprecher

Kopfhorer

Abbildung 3: Der Signalweg
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In dem schematischen Schaltbild sind bereits mehrere parallele Verbindungen zu erkennen. Es
ist daher wichtig den Weg des Signals zu verstehen und je nach Situation zu analysieren. Insbe-
sondere im spiteren Verlauf, wenn die Verbindungen nicht mehr in Form von Kabeln, sondern
nur noch mit virtuellen Verbindungen innerhalb der Software Komponenten gesteckt werden,

wird dieses Verstindnis essenziell.

In diesem Abschnitt werden die Bereiche Mikrofon Auswahl, Audio Interface, Software. Moni-
tore und ntitzliche Helferlein behandelt. Damit wird der Grundstein fiir einen zielgerichteten
Einkauf oder eine Optimierung der Komponenten gelegt und Fehlkdufe kénnen vermieden

werden.

Leider gibt es in den Studios nicht unbedingt ein ,Richtig oder falsch” und viele Entscheidun-
gen sind rein subjektiver Natur. Ein Mikrofon beispielsweise unterstreicht und formt einen
Klang eines Sprechers und betont oder nimmt einige Bereiche zurtick. Die Auswahl der Audio-
Software ist geprdgt von Vorlieben und weniger von reiner Funktionalitat.

Fiir Audio Interfaces und Lautsprecher gibt es hingegen klare funktionale Anforderungen, die
erfiillt werden miissen. Innerhalb dieser Anforderungen kann man sich hingegen frei bewegen
und kann seine eigenen Entscheidungen treffen.

Ein Kunde erwirbt die Dienstleistungen des Sprechers tiblicherweise nicht wegen des tollen Stu-
dios, sondern aufgrund der Stimme und des Ausdrucks. Zudem gilt bei Studios ein Grundsatz:
Alles muss im richtigen Verhiltnis zueinander stehen.

Mikrofon Technik

Es gibt verschiedene Mikrofon Typen, die sich fiir das Aufnehmen von Sprache im Studio eig-
nen. Grundlegend gibt es hier wieder kein Richtig oder Falsch, eher besser oder schlechter ge-
eignet. Ublicherweise werden in Studios fiir Sprechaufnahmen Groffimembran Kondensator Mi-
krofone eingesetzt. Im Bereich des Radios fiir Unterhaltung werden zunehmend dynamische
Mikrofone eingesetzt.

GroBmembran Mikrofone

Grofimembran Mikrofone eignen sich durch eine sehr detaillierte Aufzeichnung fiir Sprech-
aufnahmen. Durch den fein detaillierten Klang erlauben sie stundenlang entspanntes Zuho-
ren wie es beispielsweise fiir Horbticher erforderlich ist. Diese Mikrofonart erfordert jedoch
einen ausgebildeten Sprecher, um beste Ergebnisse zu erzielen. Insbesondere Klick-, Schmatz-
und Atemlaute werden gnadenlos aufgezeichnet und miissen spater umstandlich handisch aus
den Aufnahmen entfernt werden. Ein Bewegen des Kopfes und verschiedene Entfernungen des

Ulrich Habel v0.4 8
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Sprechers zum Mikrofon miissen spater ebenfalls ausgeglichen werden. Alle Kondensator Mi-
krofone erfordern eine Spannungsversorgung, genannt Phantomspeisung, mit 48 Volt.

Dynamische Mikrofone

Dynamische Mikrofone werden fiir Sprecher im Studio vorwiegend im Radio Bereich einge-
setzt. Sie zeichnen nicht so detailliert wie Kondensator Mikrofone auf und eignen sich gut fiir
die Aufnahme von nicht ausgebildeten Sprechern. Sie weisen Gerdusche auflerhalb der Auf-
nahmerichtung stark ab und eignen sich daher gut fiir den Einsatz in akustisch nicht perfekt

vorbereiteten Umgebungen.

Weitere Mikrofontypen

Kleinmembran Mikrofone Kleinmembran Kondensator Mikrofone werden beispielsweise
in Lavalier (Ansteckmikrofonen) verwandt. Sie zeichnen sich durch eine gute Aufnahme von
Hohen aus, tiblicherweise nehmen Lavaliermikrofone kugelférmig um die Mikrofonkapsel auf.
Kleinmembran Mikrofone finden ebenfalls in Richtmikrofonen Verwendung. Diese erlauben
den Schall aus einer speziellen Richtung aufzuzeichnen. Fiir Sprecher sind Richtmikrofone
durchaus von Interesse und werden fiir Voice Over verwandt.

Piezo Mikrofone Piezo Mikrofone sind Kontaktmikrofone, die auf Instrumenten angebracht
werden. Sie nehmen den Schall nicht aus der Luft, sondern iiber StoSwellen auf. Piezo Mikrofo-
ne werden einerseits in Tonabnehmern von Instrumenten andererseits bei Kehlkopf Mikrofonen

verwandt. Ublicherweise werden sie im Sprecher Studio nicht verwandt.

Ulrich Habel v0.4 9
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Aufnahme Charakteristik

Kugel Acht Niere

Abbildung 4: Aufnahme Charakteristik von Mikrofonen

In den obigen Schaubildern sieht man die Richtwirkung von Mikrofonen. Die Richtwirkun-
gen werden in Familien zusammengefasst. Zu der Nierenform gibt es beispielsweise noch die
Superniere oder die Keule. In jedem Schaubild spricht der Sprecher oben in das Mikrofon. Ins-
besondere bei dem Nieren-Mikrofon ist gut zu erkennen wie die Empfindlichkeit zur Seite hin
abnimmt. Ein von hinten besprochenes Mikrofon mit Nieren Charakteristik nimmt kaum noch
Schall auf.

Fiir Sprecher eignen sich besonders die Nierenformen. Sie weisen Nebengerdusche ab und neh-
men den Sprecher zentral auf. Jede Aufnahme Charakteristik hat dabei einen eigenen Einsatz-
bereich. Die Kugelform wird tiblicherweise in Lavaliermikrofonen verwandt (vorsichtig bei der

Oscarverleihungen!).

Manche Mikrofone erlauben mittels eines Schalters die Wahl der Richtform. Leider handelt es
sich hierbei um einen Kompromiss und die Flexibilitit geht einher mit weniger Empfindlichkeit
des Mikrofons. Auch hier gilt: Merkt das jemand? Dafiir kann man mit einem Mikrofon dieser
Art einen Sprecher aufnehmen (Niere) und ein Interview mit einem Interviewpartner fithren
(Acht). Zur Aufnahme von Atmo fiir ein Radio-Feature konnte beispielsweise die Kugel Cha-
rakteristik dienen. Da wir uns jedoch auf den Sprecher konzentrieren, sollten wir uns auf die
Nierenformen fokussieren.

Als Sonderbereich kénnte noch die Richtcharakteristik der Keule in den Richtmikrofonen zu
den Sprecher Mikrofonen zihlen. Hiermit lassen sich Stimmen aus einer grofieren Entfernung
aufnehmen. Ein Mikrofon, welches hier oft genannt wird, ist das Sennheiser MKH416. Dieses
Mikrofon ist sehr hdufig im Bereich Filmsets, Filmemacher und Sounddesign zu finden.

Ulrich Habel v0.4 10
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Kondensator oder dynamisches Mikrofon

Funktionsweise Dynamisches Funktionsweise Kondensator
Mikrofon Mikrofon

c c

© ©

| - | -

O o] I

= =

() [0}

> = I

Abbildung 5: Funktionsweisen von Mikrofonen

Das Funktionsprinzip eines dynamischen Mikrofons ist einfach. Eine leitende Spule wird an
einer Membran befestigt. Wenn Schallwellen auf die Membran treffen bewegt sich die Spule
entlang eines Magneten - ein kleiner Stromimpuls flieSt durch die Leitungen. Dieser Stromim-
puls ist die Signalquelle des Mikrofons.

Bei einem Kondensator Mikrofon muss mittels Phantomspeisung das Mikrofon mit Spannung
versorgt werden. Eine metallische, leitende Membran befindet sich mit sehr wenig Abstand
vor einer Metallplatte. Beide beriihren sich nicht. Durch die angelegte Spannung besitzt die-
ser Schaltkreis eine Kapazitidt. Wenn Schallwellen auf die Membran treffen, beginnt diese zu
schwingen und die Kapazitdt dndert sich. Die d&ndernde Kapazitit erzeugt Stromimpulse - die-
se sind wiederum das Signal des Mikrofons.

Eine sehr gute Erkldrung tiber das Thema Mikrofontypen findet sich bei dem Mikrofon Her-
steller Neumann. Hier gibt es die detaillierte Herleitung warum Kondensator Mikrofone fiir
Sprecher in Studios sehr gut geeignet sind, wie sie funktionieren - und was ein dynamisches
Mikrofon ist.

e https:/ /www.neumann.com/homestudio/de/was-ist-ein-dynamisches-mikrofon
e https:/ /www.neumann.com/homestudio/de/was-ist-ein-kondensatormikrofon

USB Mikrofone (Kondensator)

e Rode NT USB
e Rode NT USB Mini
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¢ Audio Technica 2020 USB

Vorteile USB Mikrofone

* Einstecken in den Computer und los geht es

Nachteile USB Mikrofone

e Erweiterbarkeit nicht gegeben
e manche Software kann nur mit einer Signalquelle arbeiten
¢ Qualitdt der A/D Wandler

Zusammenfassung

¢ Wenn es nur ein Mikrofon sein soll, keine Variabilitdt gefordert ist, giinstiger Einstiegs-
preis

e Alle gezeigten Mikrofone haben “grofie Briider und Schwestern”, die seit Jahren hervor-
ragend ihren Dienst versehen!

Siehe Kasten auf der vorstehenden Seite: Kann man machen. Solange man in dem gesteckten
Rahmen bleibt und sich auf einen speziellen Anwendungszweck des Aufnehmens konzentriert,
kann die Verwendung eines USB Mikrofons sinnvoll sein.

Anschlussarten von Mikrofonen

Unabhéngig von der Richtcharakteristik oder der Konstruktionsart des Mikrofons werden Mi-
krofone in verschiedene Anschliisse unterschieden. Am bekanntesten sind die drei

Anschlussformen:

e Klinkenstecker 3,5 oder 6,35 mm
e USB Stecker
e XLR Stecker

Mikrofone, die tiber einen Klinkenanschluss verfiigen, finden sich hdufig im Bereich Film oder
Video wieder. Sie werden dort entweder direkt in die aufnehmende Kamera oder in einen se-
paraten Rekorder gesteckt. Bei diesem Anwendungsfall geht es vor allem um einen platzspa-
renden Anschluss.

Ulrich Habel v0.4 12
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Mikrofone mit USB-Anschluss kombinieren verschiedene Funktionalititen in einem. Das analo-
ge Audio Signal in Form von Stromimpulsen wird intern verstarkt (Vorverstdrker) und mittels
eine Analog zu Digitalwandlers in Signale, die ein Computer versteht, umgewandelt. Positiv
anzumerken ist die kompakte Bauform und der Platzbedarf dieses Aufbaus. Als negativ ist die
fehlende Erweiterbarkeit zu bemerken.

Mikrofone mit XLR Anschluss sind der Standard in Tonstudios. Sie tibertragen das analoge
Signal ohne Wandlung zum Audio Interface oder zum Mikrofonvorverstiarker. Der XLR Stecker
ist duBerst robust ausgefiihrt, insbesondere bei dem Einsatz auf Bithnen oder Theatern ist die
mechanische Belastung ein Thema. Fiir uns als Sprecher bietet dieser Anschluss die Freiheit ein
qualitativ hochwertiges Interface einmal zu erwerben und dann verschiedene Mikrofone damit

nutzen zu konnen.

Vergleiche nicht Apfel mit Birnen!

USB Mikrofone

USB Mikrofone namhafter Hersteller wie Sennheiser, Rede, Audio-Technica um nur einige zu
nennen bieten USB Mikrofone an. Die Begriindung ist denkbar einfach - weil der Markt dafiir
vorhanden ist. Ein USB Mikrofon und ein bestehender Computer und schon kann es mit hoch-
qualitativen Aufnahmen losgehen! Dennoch kann alleine aus wirtschaftlichen Griinden ein USB
Mikrofon nur ein Kompromiss sein, da verschiedene Komponenten zu einem sinnvollen Paket

kombiniert werden miissen.

Speziell wenn es um fortgeschrittene Verwendung eines Audio Interfaces geht wie beispielswei-
se das Signal Routing, die Verwendung von Effekt Plugins auf dem Interface oder ein spezieller
Mikrofon-Vorverstdrker haben USB Mikrofone mangels Erweiterbarkeit das Nachsehen.

Oder anders ausgedriickt: Das ist nicht der Einsatzbereich von USB Mikrofonen. Fiir den Ein-
satz in einem Heimstudio wiirde ich daher immer ein Interface und ein XLR Mikrofon empfeh-

len.

XLR Mikrofone

XLR Mikrofone bezeichnen eigentlich nur den Anschluss des Mikrofons, eben ein XLR An-
schluss. Der XLR Anschluss ist ein (iiblicherweise) dreipoliger Stecker, der mit einem festen Me-
tallgehduse um den Stecker herum abgeschirmt ist. Die Abschirmung in diesem Fall ist wortlich
zu nehmen, einerseits schiitzt ein XLR Stecker die Kontakte, beispielsweise gegen mechanische
Einfliisse, andererseits ist in dem Stecker und dann fortgesetzt in dem Kabel ein Metalgeflecht,
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wleches vor elektromagnetischer Einstrahlung schiitzt, eingearbeitet. Der hohe Schutz der Kon-
takte und die Robustheit der Kabel, die bei XLR Mikrofonen eingesetzt werden, machen sie zu
einem langlebigen und verlasslcihen Begleiter. Die XLR Mikrotone im Inneren unterscheiden
sich von den USB Geschwistern durch ein fehlendes Audio Interface.

Frequenzgang eines Mikrofons

Der Frequenzgang eines Mikrofons beschreibt die Charakteristik Frequenzen unterschiedlich
betont aufzunehmen. Sprecher und Mikrofon miissen miteinander harmonieren, das beste Mi-
krofon nutzt nichts, wenn es Frequenzbereiche des Sprechers betont, die nicht uneingeschréankt
zu den Sonnenseiten des Sprechers gehoren. Ein paar grundlegende Aussagen lassen sich hin-
gehen doch treffen. Die menschliche Sprache enthilt unter 100 Hertz nur wenig bis gar keine
Informationen. Die wesentlichen Teile der menschlichen Sprache befinden sich im Frequenzbe-
reich zwischen 500 Hz - 4kHz. Das ist der Bereich, der fiir Sprecher damit besonders wichtig
ist.

Gesangsmikrofon (fiktiv)
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Abbildung 6: Frequenzgang eines Gesangsmikrofons
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Sprecher Mikrofon (fiktiv)
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Abbildung 7: Frequenzgang eines Sprechermikrofons

Alle Hersteller von hochwertigen Mikrofonen, Audio Interfaces und Software haben grofies In-
teresse daran, dass ihre Technik moglichst erfolgreich eingesetzt wird. Es gehort daher zum
Portfolio aller Hersteller eine ,, Audio Community” mit den entsprechenden Lernmaterialien
anzubieten bzw. aufzubauen. Hier unterscheiden sich die Hersteller der verschiedenen Preis-
klassen deutlich voneinander. Der Hersteller DPA hat eine hervorragende Ubersicht zum The-
ma Sprachverstiandlichkeit auf seiner Webseite ,Mikrofon Universitit - Sprachverstandlichkeit”
veroffentlicht.

Die Webseite recordinghacks.com bietet eine umfangreiche Ubersicht {iber die verschiedenen
Mikrofontypen und kann als ausgezeichnete Referenz dienen. Wer wirklich sehr viel Zeit in
das Thema ,Das optimale Mikrofon fiir mich” investieren mochte, findet hier alles was das
Herz begehrt. Fiir jedes Mikrofon wird dort der Frequenzgang ermittelt und detailliert in einem
Graphen dargestellt. Leider scheint diese Webseite nicht weiter aktualisiert zu werden.

Audio Interfaces

Das Audio Interface setzt die Signale des Mikrofons (XLR) in digitale Informationen um. Ein
paar wesentliche Merkmale sollte man bei einem Interface berticksichtigen bevor man sich ent-
scheidet.

Hier liegt vor allem das Augenmerk auf ein paar kleine Details, die gerne iibersehen werden.
Das Mikrofon wird tiber einen XLR Eingang mit dem Interface verbunden. Je nach Mikrofontyp
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benotigt das Mikrofon 48 Volt Phantomspeisung um zu funktionieren. Dies ist bei Kondensator
Mikrofonen der Fall. Das Signal wird tiber den XLR Eingang zu dem Vorverstarker (PreAmp)
innerhalb des Interfaces geleitet. In dem Vorverstiarker wird das analoge Signal des Mikrofons
verstdrkt, damit es in den folgenden Schritten in ein digitales Signal gewandelt werden kann.

Insbesondere dynamische Mikrofone benétigen ein hohes Maf3 an Vorverstiarkung (Gain)! Dies
ist abhangig von dem jeweiligen Mikrofontyp. Mikrofone wie beispielsweise das Shure SM7b
ist bekannt fiir den Hunger an Vorverstirkung. Um halbwegs auf der sicheren Seite zu sein,
sollte das Interface daher schon eine gewisse Vorverstirkung bieten konnen. Durch Hinzufii-
gen von weiteren Komponenten kann das Signal vom Mikrofon durch externe Vorverstdrker
vorab zusitzlich verstarkt werden. Allerdings verandern weitere Komponente den Klang und
erhShen das Rauschen. Generell gilt: je hoher ein Vorverstérker ein Signal verstarkt, desto hoher
wird das Rauschen von ihm. Aktuelle Interface Generationen von Markenherstellern konnen
nahezu alle Mikrofone abdecken - die Ausnahme wird dabei jedoch immer das Shure SM7b
bleiben. Fiir Sprecher ist das oftmals kein Problem, da wir die Aufnahme nachtréaglich in der
Post Produktion verstarken kénnen. Sollten wir jedoch direkt tibertragen wollen, beispielswei-
se bei Interviews, bendtigen wir einen FetHead oder Cloudlifter, der das Mikrofonsignal vor
dem Interface verstarkt.

Ein ebenfalls wichtiger Punkt ist ein Kopfhorer Ausgang mit separatem Lautstdrke Regler fiir
den Kopfhorer. Die Kopfhorer sollten sich unabhingig von den Lautsprecher Boxen regeln las-
sen, da sie zu verschiedenen Zeiten benotigt werden. Einmal zum Mithoren wahrend der Auf-
nahme und einmal um die Aufnahme spéter anhéren und bearbeiten zu konnen. Wenn man
hingegen die beiden Aufgaben von Aufnahme und Editieren, Mischen trennt, dann ist man bei-
spielsweise mit dem Focusrite Scarlett Solo gut bedient. Hier verzichtete man auf eine getrennte
Einstellung der Lautstirke von Kopfhorern und Laufsprechern (Monitor Mix). Innerhalb der Di-
gital Audio Workstation (DAW), also der Software auf dem Computer, kann man dort jedoch
ggf. Nachregeln.
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Tragbare Audio Interfaces

r—————

Abbildung 8: Zoom F6 Recorder mit 6 Eingangen

Gerade fiir den Bereich Podcast, Journalismus oder Interview Formate kann ein tragbares Inter-
face passend sein. Es gibt verschiedene Anbieter, etabliert haben sich hier die Gerdte der Mar-
ken Zoom und Tascam. Innerhalb dieser Kategorie gibt es verschiedene Klassen: Geréte mit und
ohne Mikrofon. Mit den Gerdten mit Mikrofon erhélt man ein x/y Mikrofon, welches mit der
richtigen Technik auch fiir Sprachaufnahmen genutzt werden kann und mehrere XLR Mikrofon-
einginge. Die XLR Eingénge sind als 6,3 mm /XLR Kombieinginge ausgepréigt und sind in der
Lage 48V Phantomspeisung zu liefern. Geréte ohne eigenes Mikrofon (wie beispielsweise der
Zoom F6) bringen keine Mikrofone mit und fokussieren sich mehr auf Anschlussméglichkeiten.
Alle die vorgestellten Gerate konnen eigenstdndig ohne weitere Hardware ortsunabhéngig auf-
zeichnen. Mit einer Verbindung zu einem Computer agieren diese Gerite als Audio Interfaces

und leiten die Signale direkt zum Computer durch.

Generell sind diese Arten von Interfaces hilfreich fiir einen gemischten Betrieb zwischen Stu-
dio und mobilem Einsatz. In diesem Fall ist es nicht zwingend erforderlich ein zusétzliches Au-
dio Interface fiir das Heimstudio zu erwerben. Allerdings muss einem der permanente Umbau
zwischen Mobil und Heimstudio bewusst sein. Ebenfalls sollte man bei der Wahl eines trag-
baren Interfaces mit integriertem Rekorder die verschiedenen Aspekte Rekorder und Interface
getrennt betrachten und bewerten. Kann der Rekorder die Funktionalitdten, die ich benttige?
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Bietet das Interface gentigend Vorverstdarkung (Gain) fiir das Mikrofon? Wird Phantomspeisung
unterstiitzt? Sind die passenden Anschliisse vorhanden?

Beispielsweise hat der Zoom H4n Pro einen limitierten Bereich der Vorverstiarkung (43dB) und
ist daher alleine nur begrenzt fiir dynamische Mikrofone tauglich. Die Gerdte Zoom H5 und
Zoom H6 besitzen einen deutlich starkeren Mikrofonvorverstarker. Die Vorstufen aller Geréte
sind ausreichend rauscharm.

Auffallend in dem grofien Segment der Mobilen Rekorder ist der Zoom H1n. Als kleiner mo-
biler Aufnahme Rekorder bringt, er alle benétigten Aufnahme Formate mit, er ist unglaublich
kompakt und mit der Moglichkeit Plug-in Power Mikrofone anzuschliefen ist er leicht erwei-
terbar. Aufgrund des geringen Preises bietet es sich an ihn als mobiles Backup mitzufiihren

(Sprecher im Urlaub o.4.).

Digital Audio Workstation (DAW)

[ ] [ ] 9! Janina_Findeisen-Mein Zimmer - REAPER v6.28 - EVALUATION LICENSE

Abbildung 9: Digital Audio Workstation - REAPER

Die Digital Audio Workstation (DAW) ist die Software mit der die Signale auf dem Computer
empfangen und gespeichert werden. Die Funktionen der DAW sind vielfiltig. Einerseits agiert
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die DAW als moderne Bandmaschine, andererseits erlaubt sie immer wieder auf die Aufnah-

men zuriickzugreifen, sie zu verdndern und fiir die weitere Auslieferung vorzubereiten.

Es haben sich im professionellen Bereich einige Programme fest etabliert, die fiir Sprecher sinn-
voll nutzbar sind. Dieser Kurs findet mit der Software REAPER statt. REAPER ist sehr gut an
die Bediirfnisse eines Sprechers anpassbar, unwichtige Elemente kénnen ausgeblendet, spezi-
fische Einstellungen fiir Sprecher kénnen gesetzt werden. Alle Anderungen in REAPER sind
nicht destruktiv. Das heifit das originale Aufnahmematerial wird nicht verdndert, es kann je-
derzeit zu dem Original zuriickgesprungen und andere Anpassungen vorgenommen werden.
REAPER ist fiir Windows, MacOS und Linux erhiltlich.

Logic Pro X ist die DAW von Apple und ist speziell fiir MacOS entwickelt und optimiert wor-
den. In dieser Auflistung ist Logic Pro X das ausgereifteste Programm mit den umfassendsten
Féahigkeiten und wird in der professionellen Musik Produktion eingesetzt. Es kann fiir jeden
Anwendungszweck angepasst werden. Wie auch REAPER arbeitet Logic Pro X nicht destruktiv.
Im Gegensatz zu REAPER bietet Logic Pro X viel mehr Funktionen fiir die Musik Produktion
inklusive diverse Beispiel Bibliotheken.

Die Software Audacity ist Open-Source-Software und wird unentgeltlich fiir Windows, MacOS
und Linux angeboten. Der Funktionsumfang ist dhnlich der beiden vorstehenden Programme.
Prinzipiell lasst sich mit Audacity das Gleiche erreichen, oftmals erfordert dies jedoch mehr
Schritte oder andere Herangehensweisen. Damit unterscheidet sich Audacity deutlich im Work-
flow von den groflen DAW und eignet sich mehr fiir die Aufnahme und das schnelle Editieren
als fiir komplexe Aufbereitung der Aufnahmen. Im Gegensatz zu den anderen Werkzeugen

unterstiitzt Audacity nicht das nicht destruktive Bearbeiten unmittelbar.

Monitore und Kopfhorer

Das Ende der Signalkette in einem Studio wird durch Lautsprecher, Monitore und Kopfhorer
gebildet. Zur Kontrolle wihrend der Aufnahme werden tiblicherweise Kopfhorer verwandt,

fiir das Abmischen und das finale Mastering werden Studio Monitore verwandt.

Der Unterschied dieser Lautsprecher (Monitore) und Kopfhérer in einem Studio ist die neu-
trale Wiedergabe. Kopfhorer aus dem Consumerbereich betonen Frequenzbereiche, um Musik
lebendiger darzustellen. Fiir das Mischen von Sprachaufnahmen ist diese Art von Kopfhérern
ungeeignet, man wiirde beim Anpassen des Klangbilds Frequenzbereiche falsch betonen.

Um dem Entgegenzutreten, empfiehlt sich daher der Kauf von entsprechenden Kopfhérern
und Studio Monitoren. Fiir einfache Sprachaufnahmen sind gute Kopfhorer vollkommen aus-

reichend.
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Ein wesentliches Entscheidungskriterium fiir Kopfhorer ist neben der moglichst neutralen Wie-
dergabe die Bequemlichkeit und der Tragekomfort. Die Kopfhorer werden zu einem steten Be-
gleiter und sie werden wihrend der Aufnahmen viele Stunden lang getragen. Bei einer Aufnah-
me eines Horbuches beispielsweise kommen schnell 8 Stunden Aufnahme zusammen. Wenn
die grundlegende Nachbearbeitung mit den Kopfhorern stattfindet, dann liegt eine gute Ratio
bei ungefihr 1:5. Das heif3it 1 Stunde Aufnehmen bei 5 Stunden Nachbearbeitung.

Kopfhérer werden mit verschiedenen Impedanzen angeboten. Ubliche Werte sind 32, 80 oder
250 und 600 Ohm. Die Impedanz ist das Verhiltnis von elektrischer Spannung (dem Tonsignal)
und der Stromstérke (Fluss der Signale durch den kleinen Lautsprecher) und wird in Ohm an-
gegeben. Je hoher die Impedanz eines Kopfhorers desto lauter muss ich den Lautstarke Regler
an dem Audio Interface, der Musikanlage oder dem Smartphone stellen. Ein Kopfhorer mit
einer geringeren Impedanz ist also lauter als ein Kopfhorer meiner einer hohen Impedanz bei
gleicher Signaleingangsstdrke. Gerade Smartphones oder Laptops geht da schnell die Puste aus
und man kann dann nicht mehr laut genug aufdrehen. Fiir die Ausstattung im Heimstudio ist
ein 80 Ohm Kopfhorer sehr gut geeignet und viele Gerédte werden noch gentigend Leistung

haben, um angenehme Lautstidrken zu erreichen.

Fiir viele hochwertige Kopfhorer mit sehr hohen Impedanzen (bspw. 600 Ohm), benétigen wir
daher einen Kopfhorer Vorverstarker.

Das Studio

Aufnahmen im Heimstudio erfordern ein besonderes Augenmerk auf die Gegebenheiten des
Raumes. Insbesondere die Schallsituation ist gesondert zu betrachten. Ein vollausgestattetes
Tonstudio wurde fiir die Aufnahmesituation optimiert. Alle Tonstudios sind nach innen maxi-
mal isoliert, damit keine unerwiinschten Schallwellen von auSen eindringen konnen. Dabei ist
nicht nur an eine mdglichst schalldichte Aufenwand zu denken, sondern auch an eine Isolation
des Bodens gegen Bodenschall. Im Inneren geht es darum den Schall optimal aufnehmen zu kén-
nen. Besonders Augenmerk liegt auf stehenden Wellen, Moden und Reflexionen. Hier gilt es die
perfekte Balance zu finden zwischen den verschiedenen Parametern. In unserem Heimstudio
konnen wir entweder der Raum-in-Raum Losung der professionellen Aufnahmestudios folgen
oder wir miissen uns etwas basteln. Die folgenden Fotos zeigen ein Esszimmer mit den denkbar
schlechtestes Eigenschaften fiir die Aufnahme von qualitativen Sprachaufnahmen. Der Boden
ist mit Parkett bedeckt, die blanken Winde des Bodens und der Seitenwinde lassen den Schall
reflektieren. In so einem Zimmer ist an eine Aufnahme mit einem Kondensator Mikrofon nicht
zu denken! Durch das Verwenden eines Wischestdnders und schweren Decken kénnen wir
einen reflexionsarmen Raum als Sprecher Kabine gestalten! Der Wéaschestander wird auf den
Tisch gestellt und anschliefend mit vielen Decken abgedeckt (hier 500gr / m”2 Bithnenmolton).
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Wichtig ist ebenfalls, dass der Molton oder die Decke in Wellen herunterhdngt! Man schliipft
unter den Waschestander, richtet sich hduslich ein und beginnt mit den Audioaufnahmen. Ab
und zu - Liiften nicht vergessen, es wird sehr schnell recht warm in dieser Minikabine. Das
Abdecken der Tischoberfldche nicht vergessen!

Im Internet gibt es oftmals Anleitungen wie ein Umzugskarton mit ,,Noppenschaum” ausge-
kleidet wird, um gute Aufnahmebedingungen zu erreichen. Nicht nachmachen! Die Physik
des Schalls ldsst sich nicht tiberlisten und das Resultat klingt als hitte man das Mikrofon in eine
Box gestellt (hat man ja auch!). GréBere Baupline gibt es ebenfalls im Internet. Diese verwenden
Leisten oder PVC Rohre mit Umzugs-/Malerdecken. Sprecherkabinen dieser Art funktionieren
ebenfalls sehr gut - benttigen aber mehr Platz.

Fiir welche Losung man sich entscheidet, es muss klar sein, dass es immer ein Kompromiss aus
verschiedenen Faktoren sein wird. Es ist mit einfachen Mitteln nicht moglich laute Schallquellen
von aufien abzuschirmen, der Presslufthammer oder das Baufahrzeug auf der Strafle wird im-
mer zu horen sein, die naheliegende Autostraie oder die vorbeifahrende StraBenbahn werden
den Weg in die Aufnahme finden. In diesen Hausmittelchen geht es nicht darum, das perfekte
Heimstudio zu bauen, sondern eben den Kompromiss zu finden. Professionelle Studio Kabinen
kosten sehr schnell mehr als 5000 € und sind damit nur fiir Vollprofis empfehlenswert.

Es gibt noch einige Hersteller am Markt, die mit pfiffigen Losungen versuchen aufmerksam
zu machen. Die Thomann Vocal Booth ist eine Kabine, die mit Stahlprofilen aufgebaut wird.
Mittels Magneten werden professionelle Akustik Schaum Elemente an den Profilen befestigt.
Diese Kabine funktioniert sehr gut, ist jedoch relativ unhandlich fiir schnelles Auf- und Ab-
bauen. Die Firma Isovox bietet eine Sprecherkabine fiir den mobilen Betrieb an. Auch diese
Losung funktioniert - dhnlich eines Umzugskartons mit Schallisolation. Der Unterschied zwi-
schen dieser Version und dem Umzugskarton besteht in dem verwendeten Akkustikschaum
und dem mitgelieferten Tonanpassungsprofil. Alles was dort nicht passt und zu , boxy” klingt,
wird korrigiert. Auf die grundlegende Akustik wurde wihrend der Konstruktion besonderes

Augenmerk gelegt.

Zusammenfassung

Eine akustische Behandlung des Raums fiir Aufnahmen ist zwingend erforderlich! Durch die
Wahl eines dynamischen Mikrofons lassen sich die Auswirkungen auf die Aufnahme einschran-
ken - dennoch kann man auch mit einfachen Mafinahmen gut klingende Aufnahmen erstellen.
Wenn man dann alles perfekt aufgebaut hat, alles schon ruhig ist, man nun also mit einer Auf-
nahme starten konnte, dann fillt nach der Aufnahme auf, dass der Kiihlschrank rauscht, eine
Armband Uhr tickt und der Liifter des Laptops zu horen ist.
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Helferlein und Niitzliches

Die folgende Sektion enthilt niitzliche Helferlein, die den Alltag im Studio einfacher machen

und bei den tdglichen Aufgaben unterstiitzen.

Der Poppfilter

Der Poppfilter soll auftreffende Luftst6Be bei den Buchstaben p, t auf das Mikrofon eliminieren.
Bei manchen Mikrofonen ist der Poppfilter direkt eingebaut - insbesondere bei Kondensatormi-
krofonen werden separate Filter verwandt. Wer an dieser Stelle selber basteln mochte, dem sei
ein Metalkleiderbiigel und eine Damenstrumpthose ans Herz gelegt. Die Leistung eines Popp-
filters kann durch eine doppelte Lage Nylon verstarkt werden.

Das Mikrofonkabel

Es ist nicht erforderlich Unsummen an Geld fiir ein Mikrofonkabel auszugeben, dennoch soll-
te man auf einige Merkmale achten. Neutrik Stecker (Hersteller) sind qualitativ hochwertige
Stecker und garantieren eine lange Haltbarkeit bei hdufigem Losen der Steckverbindungen -
beispielsweise wenn fiir die Aufnahme auf- und abgebaut werden muss.

Der Hundeklicker

Der Hundeklicker ist ein gutes Hilfsmittel beim Lesen von langen Texten. Bei jedem Verspre-
cher driickt man auf den Hundeklicker und liest den Satz einfach noch einmal. Der Fehler ist
spater in der Aufnahme deutlich sichtbar und kann sogar bei entsprechenden Programmen mit
Automationen angesteuert werden. Aufgrund der Darstellung der Audiospur kann den Fehler
schnell erkennen, den Satz identifizieren und aus der Ausnahme herausschneiden. Nach eini-
gen Stunden des Arbeitens mit einer Digital Audio Workstation geht das nahezu vollkommen
selbstverstidndlich von der Hand. Diese Art der Fehler Identifikation und das Schneiden ohne

Kontrollhtren zu miissen, spart viel Zeit und macht die Aufgabe des Editierens schneller.

Eine (Sprecherkabinen) Beleuchtung

Wer insbesondere auflerhalb der normalen Tageszeiten aufnimmt benétigt Licht. Manche Lam-
pen geben kaum horbare Storfrequenzen ab, die jedoch leider den Weg in die Aufnahme finden.
Meist kann man diese als Brummen identifizieren, andere Lampen erzeugen einen sehr hoch-
frequenten Ton. Vom menschlichen Ohr wird dieser Ton manchmal nicht mehr wahrgenom-
men, das Mikrofon hort diesen Ton jedoch ohne Probleme und gibt ihn zur Aufnahme weiter.
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Diese Storungen entstehen hdufig durch Spannungswandler in den Lampen, eine batteriebe-
triebene Lampe kann hier einfach Abhilfe schaffen und ist beispielsweise im Campingbedarf
erhaltlich.

Mikrofonstander

Irgendwie muss das Mikrofon befestigt werden und nun ist es mehr eine Vorliebe als eine Lis-
te von Anforderungen. Fiir manche Studios funktioniert ein Mikrofon Sténder fiir den Tisch,
manche verwenden einen Mikrofonarm, andere hingehen méchten lieber stehen. Generell soll-
ten Stander fiir Mikrofone immer eine Mindestanforderung erfiillen: Sie sollten ausreichend
stabil und variabel sein. Ein Teleskop Tischstinder erméglicht mittels Ausziehelementen die
Hohe ausreichend variabel anzupassen. Hier gilt wie bei dem vorstehenden Equipment - es gilt
die Balance zwischen Preis und Funktion zu finden.

Die Mikrofon-Spinne

Mikrofonspinnen sind Halterungen, die das Mikrofon zwischen elastischen Bandern aufhin-
gen. Sie entkoppeln damit den Mikrofonarm beziehungsweise einen Mikrofonstdnder von ei-
nem Tisch. So werden Tone des Tisches nicht unmittelbar an das Mikrofon weitergegeben. Hier-
bei kann es um Schall, der Tisch fungiert hier als Resonanzfldche oder aber um einen Stof8 gegen
den Tisch handeln.

Der Kostenplan

Hersteller, Modell Straflenpreis (10/2024)
Rode NT1 5th. Gen, XLR, Kondensatormikrofon 222 €

Lewitt LCT440 Pure, XLR, Kondensatormikrofon 255 €

Focusrite Scarlett Solo, 4th. Gen. (eingeschrankt!) 135 €

Focusrite Audiointerface Scarlett 2i2 4th Gen. 189 €

SSL 2+, Audiointerface 229 €

Motu M2 Audiointerface 239 €

Mikrofonstander 35€

Kopthorer Beyerdynamic DT770 Pro 80 Ohm 149 €
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Hersteller, Modell Straflenpreis (10/2024)

Kopfthorer Sony MDR-7506 99 €

Grundlegende Voraussetzung ist, dass bereits ein Computer vorhanden ist, der genutzt wer-
den kann. Sollte kein Computer vorhanden sein und Aufnahmen unter dem minimal méogli-
chen Kosteneinsatz durchgefiihrt werden konnen, ist der Einsatz eines mobiles Audio Interfaces
denkbar. Im Vergleich zu anderen Sprechern werden sich die fehlenden Bearbeitungsméglich-
keiten jedoch negativ bemerkbar machen.

AbschlieBende Hinweise

Im Rahmen unseres Heimstudios versucht man eine ausgewogene Balance zwischen Aufwand
und Kosten zu erreichen. Nicht immer hilft das beste Equipment, wenn der Raum, in dem die
Aufnahme stattfinden soll, nicht geeignet ist. Weitergehend gedacht hilft uns der perfekte Raum
und das perfekte Equipment nicht, wenn der Sprecher*in nicht tiber die Fahigkeiten verfiigt, die-
se Moglichkeiten perfekt einzusetzen. Diese Spirale ldsst sich beliebig weiter fortsetzen, wenn
weitere Variablen berticksichtigt werden sollen.

Ebenfalls sei an dieser Stelle noch bemerkt, dass es eine schnelle Losung fiir viele Herausfor-
derungen nicht gibt. Die Stimme entwickelt sich mit der Zeit und klingt eventuell mit einem
anderen Mikrofon besser. Die Auftridge werden eventuell mit der Zeit komplexer und erfor-
dern mehr Einsatz von Technik und so weiter. Es gilt daher erst eine brauchbare, erweiterbare
Grundlage zu schaffen.

Hier eine kurze Liste von zweifelhaften Losungen, die eine schnelle Lésung versprechen, jedoch
keine sind:

e Mikrofon Schirme (Mic Screens) zur Abschirmung von Raumhall (funktioniert nicht)
e Umzugskartons ausgekleidet mit Baumarkt Noppenschaum (klingt wie in einer Box)

Referenzen und Verweise

Selbstbau Anleitungen fiir Sprecher Kabinen
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Link Beschreibung

DIY Sprecherkabine Rahmenbausatz mit Holz und
Basotec fiir eine Sprecherkabine

Wie baue ich eine Sprecherkabine? Eine DIY Anleitung fiir eine
Sprecherkabine

Video: Wischstdanderkabine fiir trockene Aufnahmen Bau einer Wéschestdnderkabine -

etwas skurril aber wunderbar in
sich

Absorber selber bauen Schallabsorber selber bauen mit
einem Ikea Billy Regal

Lernkontrolle

Das ..... Mikrofon zeichnet sich durch naturgetreue und besonders fein aufgeloste Aufnahmen
aus. Dieser Mikrofontyp ist daher besonders empfindlich und benétigt eine gute akkustische
Behandlung des Aufnahmeraums (Sprecherkabine, Wiaschestdnder Kabine).

Bei diesem Mikrofon handelt es sich um ein:

a) Kondensator Mikrofon
b) Dynamisches Mikrofon

Welche Funktion hat ein Audio Interface (mehrere Antworten)?

a) Es verstdarkt das Audio Signal vom Mikrofon
b) Es tibersetzt die analogen Signale fiir den Computer in digitale Signale
c) Esist die Software, die wir zum Aufnehmen verwenden

Welche Antwort beschreibt den korrekten Signalweg wihrend der Aufnahme in unserem Heimstudio?

a) Mikrofon, Audio Interface, Digital Audio Workstation
b) Mikrofon, Digital Audio Workstation, Audio Interface
c) Audio Interface, Digital Audio Workstation, Mikrofon

Welche Richtcharakteristik ist fiir Sprecher Mikrofone besonders geeignet?

a) Kugel Charakteristik
b) Nieren Charakteristik
¢) Acht Charakteristik
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Das Aufnehmen mit einem Kondensator Mikrofon in einem Heimstudio erfordert Vorbereitung des Auf-
nahmeraums. Was wollen wir mit den Vorbereitungen bezwecken?

a) Isolation des Raumes von Schallquellen von auSen
b) Verminderung von Reflexionen von Wanden und Oberflachen

Installieren der DAW REAPER

e0e ) Remote Boxes Podcast #6 - REAPER v7.06 - Licensed for small business use

#  Name Start ~ n ender Track List | Info

Go - Podcast Start. 0:17.403 = = - | Project marker
Intro 0:00.000 0:06.460 0:06.460 - Project region

Outro .. 43 :50. - ___Project region

Abbildung 10: Digital Audio Workstation - REAPER

Die Software REAPER unterliegt einer starken Veranderung und erhélt kontinuierlich neue Pro-
grammaktualisierungen. Gerade wer eine REAPER Installation fiir sich angepasst hat, wird
feststellen, dass auch Funktionalitidten entfernt oder deren Wirkungsweise angepasst wurde.

Es kam bislang noch nicht zu gravierenden Problemen beim Offnen von Dateien, lediglich die
Unterstiitzung von Plugins wurde verdndert und bestehende Plugins oder Anpassungen funk-
tionierten nach dem Update nicht mehr fehlerfrei. Um sich diesen Schrecken zu ersparen und
das alles ein wenig planbarer zu machen, verwende ich daher gerne die Portable Installation.
So kann ich eine dltere Version verwenden (meine Produktionsversion) und kann dennoch die
neuen Versionen testen (Area51) und kann feststellen, ob sie und die Plugins, die ich verwende,

mit der neuen Version zusammen funktionieren.
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Die Installation unter Windows ist sehr einfach als Teil des Installationsprogramms realisiert
und kann durch eine Checkbox aktiviert werden. Bei Mac OS gibt es einige Besonderheiten zu
beachten, diese beschreibe ich in einem gesonderten Kapitel.

Alligemeine Ordner Struktur

Aus der Begriindung der Portablen Installation heraus bietet es sich an eine eigene Ordner-
Struktur aufzubauen. So findet man alles leicht wieder und kann den Inhalt der Ordner Struktur
zur Sicherung auf eine externe Festplatte kopieren. Alles bleibt zusammen und lasst sich im
Falle des Falles schnell wieder herstellen.

Mein Toplevel Verzeichnis ist das Verzeichnis ,, Audio”, in diesem werden dann die Unterordner
angelegt.

® 4 > Audio

Name ; Art

> B Backups Ordner
> B Projekte Ordner
> B Reaper-6.76

> B Reaper-6.82 Ordner

Abbildung 11: Ordner-Struktur

In den Verzeichnissen werden folgende Dinge angelegt:
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Verzeichnis ~ Bedeutung
Backups Sicherungsverzeichnis
Projekte Projektverzeichnis

REAPER-x.xx REAPER Versionen

Windows Portable Installation

Die nachfolgenden Screenshots der Installation zeigen nicht alle Dialoge wihrend des Installa-
tionsvorgangs und zeigen nur die relevanten Einstellungen.

T REAPER v6.36 (x64) Setup — x
Choose Install Location .
Choose the folder in which to install REAPER. v6. 36 (x64). G

Setup will install REAPER v&. 35 (x64) in the following folder. To install in a different folder,
dick Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

| C:\Audio'\Reaper_vVCa| Browse...

Space required: 131.6MB Portable install
Space available: 136.6GB

Abbildung 12: REAPER Installation

Bei der Installation ist darauf zu achten die Checkbox bei Portable Install zu aktivieren. Somit
ist sichergestellt, dass die Installation des REAPER ausschliefSlich in diesem Ordner stattfindet
und nicht andere Ordner des Systems verwendet. Dies ist wichtig um eine einfache Sicherung
oder das Transportieren der REAPER Installation auf einem USB-Stick zu erméglichen.
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T REAPER v6.36 (x64) Setup — »
Choo=e Components
Choose which features of REAPER v6.36 (x64) you want to install, G

Chedk the components you want to install and unchedk the components you don't want to
install, Click Install to start the installation.

Select components toinstall: | Required files A
=I- B Optional functionality
- [] J5FX library (recommended)

-- ReaMote network FX processing support

ReWire
ReaRoute ASIO driver
Configure Windows to save REAPER crash di
Space required: 129,5M8 | Desktopicon v
£ >

< Back Install Cancel

Abbildung 13: REAPER Installation Windows

In dem nachfolgenden Dialog kénnen viele Einstellungen nicht aktiviert werden, da die In-
stallation im Portablen Modus erfolgt ist das vollkommen in Ordnung, wir brauchen nur die
aktivierten Einstellungen.

Mac OS Portable Installation

Die Installation von REAPER im Portablen Modus auf Mac OS unterscheidet sich ein wenig
von der Windows Version. Daher wird hier der Ablauf fiir die Mac OS Version gesondert be-
schrieben.

Die Installation findet in einem Unterverzeichnis des Benutzers mit dem Namen , Documents”

statt. Durch Offnen des Finders und Anwihlen des Ordners ,,Documents” bzw. ,,Dokumente

und legt dort die Ordner Struktur wie oben an.

Fir die Installation von REAPER wird REAPER von der Webseite heruntergeladen und die
Image Datei wird aktiviert. Die jeweilige REAPER Version wird nun in die vorbereiteten Ver-
zeichnisse fiir die REAPER Installation gelegt.

Mit einem Text-Editor (TextEdit) wird eine leere Textdatei mit dem Namen , reaper.ini” erzeugt
und das jeweilige REAPER Verzeichnis zu dem Programm REAPER gelegt. Hierbei ist darauf
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zu achten, dass es sich um eine Textdatei handelt. Dazu kann im Menii Format, der Mentipunkt
In reinen Text umwandeln ausgewdhlt werden. Die Datei kann anschliefend im Text Format ge-
sichert werden. Es ist daraus zu achten die Option fxt verwenden, als Standarddateiendung zu
deaktivieren.

Bei dem Start von REAPER entpackt sich automatisch die REAPER Dateiunterstruktur in dem
Ordner des Programms REAPER. Sollte das Entpacken nicht automatisch stattfinden, bitte ich
um kurze Riickmeldung.

Bitte vor dem Ausfiihren der folgenden Schritte einmal Kontakt mit mir aufnehmen, wir gehen
die Schritte dann zusammen durch.

Die folgenden Schritte sind ab REAPER 6.38 nicht mehr erforderlich!

Die Sicherheitseinstellungen von REAPER kénnen in der Kommandozeilen Applikation Termi-
nal gesetzt werden.

$ sudo xattr -rd com.apple.quarantine ~/Documents/Audio/REAPER_VCA/REAPER64.app

Importieren der Konfigurationsdatei

Der REAPER ist als Digital Audio Workstation fiir die Bearbeitung von Musik Tracks ausgelegt
und optimiert. Fiir Sprechende ist diese Grundkonfiguration jedoch nicht optimal, da beispiels-
weise das Voice Over in Sekunden, nicht aber in Beats stattfindet. Fiir eine Synchronisierung
eines Films wird zu den Sekunden noch das Frame angegeben. Um den Einstieg in den RE-
APER zu vereinfachen, habe ich daher zahlreiche, fiir den Betrieb von Sprechenden wichtigen,
Einstellungen verdndert und stelle diese als ReaperConfigZip Datei zur Verfiigung. Das erlaubt
das einfach Importieren der Einstellungen und verhindert stundenlange Klickorgien durch die
zahlreichen Einstellungen.

Diese Konfigurationsdatei kann nach dem initialen Start des REAPER wie folgt importiert wer-
den:

Auswihlen des Mehrpunkt “Options” -> “Settings / Preferences” -> Auswihlen von General als
Kategorie, auf der rechten Seite des Einstellungsdialogs den Punkt Import Configuration wéhlen
und die ReaperConfigZip Datei auswahlen.

Der REAPER zeigt die zu importierenden Dateien an und startet anschlieSend neu. Zum ersten
Start mit der neuen Konfiguration muss das Audio Interface erneut eingestellt werden. Wihle
dazu den Mehrpunkt “Options” -> “Settings / Preferences” -> Auswéhlen der Kategorie “Audio
-> Device”. Anschliefend kann das Audio Interface auf der rechten Seite des Dialogs konfigu-

riert werden.

Ulrich Habel v0.4 30



Heimstudio fiir Voice-Over 2024

Achtung: Wenn man die Datei auf einem Mac importiert, kommt es zu einer Fehlermeldung, dass das
Default Projekt Setup nicht gefunden werden konnte. Diesen Fehler kann man einfach beheben durch
folgende Schritte: Meniipunkt “Options” -> “Settings/Preferences”, Auswithlen der Kategorie “Project”.
Hier jetzt einmal die Browse Schaltfliche auf der rechten Seite betitigen und die Datei “VCA VoiceOver
Template.rpp” auswidhlen. Nach einem “Open” kann anschlieffend der Dateidialog verlassen werden,
“Apply” und “Ok” iibernehmen die Konfiguration in REAPER. Der REAPER muss danach neu gestartet

werden.

Die Konfigurationsdatei ist einer steten Anderung unterworfen. Die durchgefiihrten Anderun-
gen von mir sind dem Anhang zu entnehmen. Die aktuelle Version dieser Datei befindet sich

immer auf meiner Homepage einspuriges.de.

Link zur letzten Version

¢ Konfigurationdatei VCA_VoiceOver.ReaperConfigZip

Lernkontrolle

Was bedeutet der Begriff DAW?

a) Digital-Analog Wandler

b) Digitale Audio Wandlung
¢) Direkter Audio Wechseler
d) Digital Audio Workstation

Wie heifit der Bereich in REAPER in dem die Tracks verwaltet und angeordnet werden?

a) Transport Bar

b) Track Control Panel
¢) Docker

d) Master Mixer

Wie heifSen die einzelnen Elemente im REAPER Arrangement Bereich?

a) Media [tems
b) Tracks

¢) Source Media
d) Audio Assets

Ulrich Habel v0.4 31


https://einspuriges.de
einspuriges.de/voiceover/VCA_VoiceOver.ReaperConfigZip

Heimstudio fiir Voice-Over 2024

Aufnehmen mit REAPER

[ [ ] Hoerbuch - Mastodon [modified] - REAPER v7.01 - Licensed for personalfsmall business use

Record Monitoring
(Mithéren)

Arm/Disarm

Peak Meter
(Signal Pegel)

Abbildung 14: REAPER im Aufnahmemodus

Eine Aufnahme mit der Digital Audio Workstation REAPER folgt immer dem gleichen Ab-
lauf.

e Festlegen auf welcher Spur aufgenommen werden soll
¢ Einpegeln des Mikrofons
e Konzentrieren, Aufnahmeknopf driicken

Die DAW REAPER ist ein Programm, das mit mehreren Spuren gleichzeitig umgehen kann.
Daher ist es erforderlich einen Track auszwéhlen auf dem die Aufnahme durchgefiihrt werden
soll. Leider fehlt der in REAPER der Automatismus, dass bei nur einem Track dieser automa-
tisch angewé&hlt wird. Das Auswihlen der Spur wird durch die Aktivierung der Arm/Disarm
Funktion durchgefiihrt. Die Arm/Disarm Funktion markiert damit den Track auf dem die Auf-
nahme durchgefiihrt und spéter zugeordnet wird. Die Auswahl des Tracks hat noch weitere,
nicht unbedingt unmittelbar sichtbare Konsequenzen. Die umfasst beispielsweise das Routing
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des Audio-Signals innerhalb des REAPER oder gegenebenfalls zugewiesene Effekte, die bereits
wihrend der Aufnahme angewandt werden sollen.

Das Einpegeln des Mikrofons auf den richtigen Aufnahmepegel ist zwingend erforderlich, da
es die Grundlage fiir eine brauchbare Aufnahme legt. Eine Aufnahme, die zu leise eingepegelt
wurde, bereitet spéter Probleme in der Nachbearbeitung, eine Aufnahme, die zu laut eingepe-
gelt wurde, verliert Audio-Informationen. Beim Einstellen des Aufnahmepegels achten wir auf
das Peak Meter im Mixer (im Bild unten links). Nach dem Einsprechen werden einige Abschnit-
te des zu sprechenden Textes in der spiteren Lautstédrke gesprochen. Der Gainregler am Audio
Interface ist wiahrenddessen so einzustellen, dass die lautesten Stellen einen Wert von -12dB in
der Pegelanzeige nicht tiberschreiten. Die leiseren Abschnitte sollten nicht unter -24dB absin-
ken. Sobalt sich der Eingangspegel in diesem Bereich befindet, ist alles korrekt eingestellt und
die eigentliche Aufnahme kann beginnen.

Die Aufnahme wird durch das Anklicken des Record Buttons in der Transport-Bar gestartet.
Wihrend der Aufnahme stehen uns weiterhin die Funktionalidten wie Start und Stop zur Ver-
fligung. Nach der Text gesprochen wurde, ist es sinnvoll noch einige Sekunden zu warten, also
quasi Stille aufzunehmen. Die so aufgenommene Stille fiir das Einstellen von Filtern verwandt
werden und zusitzlich gibt es dem Sprechenden eine Form des Riickhaltes bevor panisch oder

tibertrieben ausgeatmet wird.

Zum Abschluss wird die Funktion Arm/Disarm wieder durch das Anklicken des Buttons de-

aktiviert.

Echo oder verzogerte Sprachwiedergabe

Der REAPER besitzt die Funktion des “Record Monitoring”, die manchmal ein wenig storen
kann. Diese Funktion kennte drei verschiedene Zustinde: Ein, Aus und Automatisch. Die Ein-
stellungen Ein und Aus sind selbsterkldrend, die Automation Automatik koppelt die Funktion
mit einem Eingang von Signalen in das Mikrofon. Wer mit einer verzégerten Wiedergabe zu
kdmpfen hat, deaktiviert das Monitoring durch das Anklicken des kleinen Lautsprechers vor
dem Namen des Tracks. Moderne Audio Interfaces haben diese Funktion bereits eingebaut und

bieten ein verzogerungsfreies Mith6ren an.

Fehler bei der Aufnahme

Dieser Abschnitt listet die verschiedenen Fehler wiahrend der Aufnahme auf. Der Fehler wird
beschrieben und wenn es moglich ist, gibt es eine Hilfestellung dazu ihn zu vermeiden.
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Fiir den Sprecher im Heimstudio ist es wichtig folgenden Zusammenhang zu verstehen: Fehler,
die wihrend der Aufnahme vermieden werden, miissen spéter nicht aufwandig wahrend des
Schnitts entfernt werden. In dem nachfolgenden Schritt des Mischens der Aufnahme fiir eine
mogliche Auslieferung schlagen diese Fehler erneut zu. Zu guter Letzt - das war an dieser Stelle
zu erwarten - schlagen sich die Fehler auch im abschlieSenden Mastering Prozess durch. Also
dort wo der Aufnahme der letzte Schliff verliehen wird.

Es lohnt sich also deutlich mehr Aufwand in die Aufnahme zu investieren, um spéter Zeit zu
sparen und eine bessere Qualitit zu erzeugen. Eine weitere Decke, die vor eine Wand gehangt
wird, ein dickes Kissen hinter dem Mikrofon, das Abdecken der Tischplatte mit einer dicken
Decke; es sind alles Mafinahmen die vor der Aufnahme anstehen. Selbst ein Investment von
Zeit von zusétzlichen zwanzig Minuten zahlt sich hier schnell aus.

Falscher Abstand zum Mikrofon

Ein falscher Abstand des Sprechers zum Mikrofon fiihrt zu verschiedenen Fehlerbildern. Wenn
der Abstand, insbesondere zu einem Kondensator Mikrofon, zu grof8 gewahlt wird, klingt die
Stimme diinn und briichig. Es besteht zu dem die Gefahr, dass in einem nicht optimal akus-
tisch behandeltem Raum der Raumklang und -hall deutlich zunimmt. Hauptsachlich in dem
letzten Fall, wenn der Klang des Raums Teil der Aufnahme wird, ist eine Korrektur in der Post
Produktion nahezu unméglich. Sollte der Sprecher zu nah am Mikrofon sein erzeugt der Nahbe-
sprechungseffekt (engl. Proximity Effect) eine Verdnderung des Klangs: die tiefen Frequenzen
in der Stimme (Bass) werden erhoht und betont aufgenommen. Dieses Fehlerbild 14sst sich mit-
tels einer Frequenz Anpassung Effekts (Equalizer) nachtraglich korrigieren.

Wechselnde Abstiande zum Mikrofon

Wihrend der Aufnahme ist es fiir den Sprecher wichtig einen gleichbleibenden, richtigen (siehe
falscher Abstand zum Mikrofon) Abstand zu Mikrofon zu halten. Das Fehlerbild teilt sich dabei
in die beiden einzelnen Fehler auf: Zu nah, zu weit entfernt. Das entscheidende an dem Fehler-
bild “Wechselnde Abstdnde” ist jedoch der wechselnde Charakter. Bei einem zu weit entfernten
Sprecher muss mittels einer Anhebung der tieferen Frequenzen mehr Bass zu der Aufnahme
hinzugefiigt werden, bei einem zu nahen Sprecher, der den Nahbesprechungseffekt auslost,
miissen die tiefen Frequenzen abgesenkt werden. Daher miissen in der Post-Produktion zu-
satzliche Schnitte mit unterschiedlichen Filteranpassungen durchgefiihrt werden. Das ist sehr
fehlertrachtig, sehr zeitaufwéndig und es ist fraglich, ob eine konsistente Aufnahme erreicht

werden kann.

Ulrich Habel v0.4 34



Heimstudio fiir Voice-Over 2024

Aufnahme mit falscher Lautstarke

Dieser Fehlerbild teilt sich ebenfalls in zwei Fehlerbilder auf. Bei einer zu lauten Aufnahme tritt
der Clipping Effekt ein. Bei diesem Effekt ist das Audio Signal des Mikrofons zu laut, um in
dem Audio/Digital Wandler im Audio Interface gewandelt zu werden. Das fithrt zu einem Ab-
schneiden des Signals, die Aufnahme ist zerstort. Professionelle Software kann in sehr begrenz-
ten Fillen diese Bereiche “retten”. Die Anwendung der Software erfordert sehr viel Erfahrung
und Kenntnisse. Ein mogliches Software-Produkt fiir die Behebung des Fehlers ist [zotope RX.
Die Elements-Edition hat bereits die De-Clip-Funktion eingebaut. Wenn sich eine Aufnahme
nicht mehr wiederholen ldsst, ist diese Software vielleicht noch eine Rettung fiir Aufnahmen,

die wenige Clippings aufweisen.

Wenn eine Aufnahme zu leise durchgefiihrt wird, ist das Signal des Sprechers sehr schwach. Es
lasst sich zwar in der Post Produktion nachtréglich korrigieren und verstarken allerdings wer-
den bei diesem Vorgang auch Storsignal oder Rauschen verstarkt. Es geht also darum bei der
Aufnahme den Sprecher deutlich lauter, als ein mégliches Rauschen der elektronischen Kompo-
nenten aufzunehmen. Das Rauschen von Komponenten ist permanenter Bestandteil und lasst
sich nicht technisch verhindern. Der Unterschied zwischen dem Nutzsignal, also dem Sprecher,
und dem Rauschen wird mit Signal-to-Noise Ratio (SNR)/ Signal Rausch Verhiltnis (SRV) ge-

messen.

UngleichmaBige Stimme wahrend der Aufnahme

Jeder Sprecher kennt die Situation - das Hineinfinden in die Sprecher Rolle findet manchmal
von alleine statt, manchmal braucht es ein bis zwei Seiten bis man im Fluss ist. Auch eine Pause
wihrend der Aufnahme erzeugt einen deutlich hérbaren “Ansatzpunkt” und der Horer kann
dieses Neuansetzen deutlich wahrnehmen. Im Prozess des Schnitts in der Post Produktion kann
mittels eines Crossfades (Uberblendung) von zwei Audioschnipseln ein wenig ausgeglichen
werden. Fiir uns als selbstgemanagte Sprecher gilt daher: Kapitel immer geschlossen aufneh-
men und ein Absetzen wihrend des Sprechens vermeiden.

Klick- und Mundgerausche wahrend der Aufnahme

Es schmatzt, es klickt - es ist deutlich horbar und es ist in jeder Aufnahme zu finden. Insbe-
sondere bei GroBmembran Kondensator Mikrofonen ist es normal, dass diese Gerdusche mit
aufgenommen werden. Dieser Fehler l4sst sich nicht vermeiden und ist vollkommen normal.
Fiir Sprecher gilt: Regelmaéssig trinken, damit das Klicken weniger wird. Alles andere muss in
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der Post Produktion im Schnitt entfernt werden. Es gibt Erweiterungen (Plugins) fiir die Digi-
tal Audio Workstation (DAW), die bei diesem Schritt unterstiitzen kénnen. Allerdings ist bei
der Verwendung sehr vorsichtig vorzugehen, um eventuelle Nuancen in der Stimme nicht zu
beschddigen. Auch hier ist wieder auf die Software Izotope RX in der Elements-Edition verwie-

sen.

Gerausche beim Umblattern, Rascheln des Skripts

Irgendwo muss der Text ja stehen! Auf Papierseiten, in einer Kladde, in einem Buch oder auf
einem digitalen Tablet. Den Vorgang des Umblétterns wird man bei den sehr empfindlichen
Kondensator Mikrofonen horen, das Antippen des Bildschirms ebenfalls - zumindest wenn man

nicht wissentlich und dufierst konzentriert umblittert.

Warum aus der Not des Umblitterns mehr machen, als nur umzublittern? Wenn der Satz auf
der Seite endet, bldttert mit Genuss um. Einerseits entspannt das ein wenig und andererseits
lasst sich diese Stelle dann schon beim Editieren wiederfinden. Sollte das nicht méglich sein

muss eben spater in der Post Produktion genau hinhéren und ggf. diese Stellen editieren.

Zusatzliches, uibertriebenes Einatmen

Diesen Satzabschnitt kann ich auch noch schaffen! Anschliefend atmet der Sprecher wie ein
Ertrinkender ein. Vielleicht erfordert dieser Abschnitt einen anderen Aufbau und damit Pau-
sen an geeigneten Stellen. Um einatmen zu kénnen. Sollte aus dramaturgischen Griinden eine
derartige Betonung erforderlich sein, ist darauf zu achten, dass man als Sprecher nicht noch die
folgenden Sitze hinterher “hechelt”. Diese Fehler konnen spiter leicht heraus editiert werden.
Besser ist es jedoch Fehler dieser Art zu vermeiden und sich nicht durch einen Satz hindurchzu-
quaélen. Lieber einmal auf den Klicker driicken oder zu Klatschen (oder eventuell einen Marker

wihrend der Aufnahme zu setzen) und den Abschnitt erneut sprechen.

Verlassen auf die Post-Produktion (Echo/Hall)

Echo- und Hallstérungen sind in der Post Produktion praktisch nicht zu entfernen. Es ist oh-
ne Probleme mdglich spater Hall zu einer Aufnahme hinzuzufiigen, ihn zu reduzieren geht
nicht. Die Software Izotope RX wurde oben schon mehrfach erwéhnt. In der Advanced Editi-
on ist ein solcher Anti-Hall Filter enthalten. Die Ergebnisse sind nicht schlecht aber auch nicht
so, dass man alleine dafiir diese Software erwerben sollte. Wenn eine erneute Aufnahme nicht
mehr moglich ist, ist der Einsatzzweck der Aufnahme nachtréglich einzuschétzen. Ist der Hall
wirklich so storend? Sollte die klare Antwort darauf ja sein, hilft nur ein neues Aufnehmen.
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Unerwiinschte Nebengerausche

Viel der obigen Fehler lassen sich in der Post Produktion, also nach der Aufnahme, korrigieren.
Manche sind einfacher zu korrigieren, andere erfordern einen erheblichen Zeitansatz und sind
am Ende nur ein Kompromiss. Sich auf die Post Produktion zu verlassen ist ein Fehler, der sehr
viel Zeit kostet (das ohnehin) bei fragwiirdigem Ausgang.

Hier gilt der Grundsatz: Alles, was wihrend einer Aufnahme sich heimlich mit hineinschleicht,
ist dulerst schwierig zu entfernen (Beispiel Hundegebell, Schlagbohrer). Dagegen hilft ein ein-
faches Rezept: Sich selbst gut zuhéren (Klicke ich, wie atme ich) und dann und wann immer
wieder einmal gut im Kopfhorer zu horen, ob sich das alles so anhort wie es sich anhdren soll.
Oder ist da doch das Ticken der Uhr zu horen?

Frequently Asked Questions

Warum hire ich mich beim Aufnehmen doppelt oder/und stark verzogert?

Dieses Verhalten tritt tiberwiegend bei USB Mikrofonen und bei Audio-Interfaces auf, die eine
starke Verzogerung (Latenz) aufweisen. Auch in der Kombination mit einem langsameren Com-
puter kann dieses Verhalten auftreten. Um das Verhalten zu verstehen, muss man analysieren,
wo die verschiedenen Wiedergaben stattfinden. Viele Interfaces oder USB Mikrofone bieten ein
Direct Monitoring an. Beim Focusrite Scarlett heifit das direkte Mithoren , Direct Monitoring”
und kann per Knopf ein- oder ausgeschaltet werden. USB Mikrofone bieten das oftmals nicht
ausschaltbar und mit einem Lautstarkeregler gekoppelt an. Grundsitzlich ist das die Form des

Mithérens, die vom Sprecher wihrend der Aufnahme erwiinscht ist.

Die zweite Wiedergabe der Stimme wird von der Software REAPER eingespielt. Diese Funktion
nennt sich Record Monitoring. Diese Funktion kann in dem Track Panel oder im Mixer des
Tracks abgeschaltet werden.
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Abbildung 15: Ein- und Auschalten des Record Monitorings

Durch Anklicken des kleinen Lautsprechers kann zwischen den verschiedenen Modi gewech-
selt werden. Wenn das Record Monitoring auf , aus” gestellt ist, ist das Echo und die Verzdge-
rung verschwunden. Leider kommt das mit einem kleinen Nachteil. Wir verwenden derzeit das
grofle Meter rechts von dem Master Track, um unsere Aufnahme zu tiberwachen. Das funktio-
niert nun nicht mehr, da der Master Track keine Audiodaten mehr erhilt. Um dennoch fiir die
Aufnahme ein groles Meter zur Anzeige zur haben, kann das Mixer-Fenster nach oben vergro-
Bert werden.
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[unsaved project] - REAPER v6.38 - Registered to Ulrich Habel (Licensed for personalfsmall business use]
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Abbildung 16: Vergrofiern des Tracks

Alternativ kann rechts in die graue Flache neben den Mixer geklickt werden und der Mixer kann
vom Docker befreit werden. In dem Menii wihlt man dazu den Punkt ,,Dock Mixer in Docker”
aus - anschliefend erhélt man einen freischwebenden Mixer, den man beliebig vergrofern kann.
Wenn man das Mixer-Fenster ein wenig breiter zieht, kann dann prima wieder in den rechten
Bereich klicken, um wieder den Punkt ,, Dock Mixer in Docker” auszuwihlen. So wird der Mixer

wieder in das Dock zuriickgebracht
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Master Track
v Show folders
v Show normal top level tracks
v Show tracks that are in folders

v Show tracks that have receives

v Scroll view when tracks activated
v Auto-arrange tracks in Mixer
Group folders to left
Group tracks that have receives to left
Clickable icon for folder tracks to show/hide children

v Show multiple rows of tracks (when size permits)

Show maximum rows even when tracks would fit in less rows

v Show FX inserts (when size permits)
Show FX parameters (when size permits)

Group FX parameters with their inserts

v Show sends (when size permits)

Group sends with (beforefafter) FX inserts
Show track icons in mixer

v Show icon for last track in folder

v Dock Mixer in Docker

Close

Abbildung 17: Befreien des Mixers aus dem Docker
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Der Uberblick iiber die Audio Produktion

Die Bearbeitung von Audioaufnahmen, insbesondere das Schneiden und Entfernen von un-
erwiinschten Elementen wie Versprechern oder Pausen, ist ein entscheidender Schritt in der
Postproduktion. Die Digital Audio Workstation (DAW) REAPER bietet eine Vielzahl an Werk-
zeugen und Funktionen, die diesen Prozess vereinfachen und effizient gestalten. Im Folgenden
werden die spezifischen Schritte und Funktionen in REAPER detailliert beschrieben, die zum
Schneiden von Audio und zur Bearbeitung von Silben und Versprechern erforderlich sind.

Unterschieden wird beim Erstellen und bei der Bearbeitung eines Audio Projekts in die einzel-
nen Phasen. Die Gliederung der Phasen ist tiblicherweise wie folgt:

(evtl.) Erstellen einer Aufnahme

Schneiden der Aufnahme

Mixen der Aufnahme

Mastering der Aufnahme

Vorbereitung des Projekts

Bevor mit dem Schnitt begonnen wird, sollten die Audio-Dateien in das REAPER-Projekt im-
portiert und auf separaten Spuren organisiert werden. Dies ermdoglicht eine klare Ubersicht
und erleichtert die Bearbeitung. Identifikation der zu schneidenden Teile. Dieser Schritt entfallt
natiirlich wenn die Aufnahme innerhalb des REAPER direkt entsteht. Die Aufnahme eines Pod-
cast Projekts mit mehreren Sprechenden kann dabei ebenfalls gleich im REAPER durchgefiihrt
werden, auch wenn einige Personen via “Auflenleitung” zugeschaltet werden miissen.

Der erste Schritt beim Schneiden ist das sorgfaltige Durchhoren der Aufnahmen, um genau die
Teile zu identifizieren, die bearbeitet werden sollen. Dies beinhaltet das Markieren von Verspre-
chern, unnétigen Pausen, Atemgerduschen oder anderen stérenden Gerduschen.

Nutzung des Split-Werkzeugs

REAPER bietet ein leistungsfahiges Split-Werkzeug (S-Taste), mit dem Audio-Clips an den mar-
kierten Stellen geteilt werden kénnen. Dies ermdglicht es, spezifische Segmente auszuwéhlen
und zu bearbeiten oder zu entfernen. Feinschnitt und Entfernen von Versprechern

Nachdem die Audio-Clips geteilt wurden, kénnen einzelne Segmente entfernt werden, um Ver-
sprecher oder unerwiinschte Gerdusche zu eliminieren. Es ist wichtig, dabei auf nattirliche

Ubergénge zwischen den Clips zu achten, um einen flieBenden Gesamtklang zu gewahrleis-
ten.
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Ripple Editing

Das Ripple-Editing ist eine hilfreiche Funktion in REAPER, die automatisch alle nachfolgenden
Clips verschiebt, wenn ein Clip entfernt oder verschoben wird. Dies verhindert Liicken im Au-
dio und sorgt fiir einen kontinuierlichen Fluss. Es kann global fiir alle Spuren oder individuell
fiir einzelne Spuren aktiviert werden. Fade-In und Fade-Out

Um harte Schnitte und mogliche Klick-Gerdusche zu vermeiden, bietet REAPER die Moglich-
keit, Fade-Ins und Fade-Outs an den Schnittstellen anzulegen. Diese kénnen manuell iiber die
Clip-Rénder eingestellt werden, um sanfte Ubergéinge zwischen den Clips zu schaffen.

Time Stretching und Pitch Shifting

Fiir den Fall, dass Silben oder Worter zu schnell oder zu langsam gesprochen wurden, erméog-
licht REAPER das Anpassen der Geschwindigkeit (Time Stretching) und der Tonhoéhe (Pitch
Shifting) ohne signifikante Qualitdtseinbuflen. Dies kann tiber das Item Properties-Menii oder
mithilfe von speziellen Werkzeugen wie dem ReaPitch-Plugin fiir Pitch-Anpassungen erreicht

werden.

Nutzung von Automatisierung fiir Lautstarkeanpassungen

Um die Lautstdrke von bestimmten Worten oder Silben anzupassen, kann die Automatisie-
rungsfunktion in REAPER genutzt werden. Dies ermdglicht es, die Lautstirke innerhalb eines
Clips zu variieren und somit eine ausgewogene und klare Sprachaufnahme zu erzielen.

Endkontrolle und Feinabstimmung

Nachdem die Schnitte und Bearbeitungen vorgenommen wurden, ist es ratsam, das gesamte
Projekt noch einmal sorgfiltig durchzuh6ren und gegebenenfalls weitere Anpassungen vorzu-
nehmen. Die Feinabstimmung kann weitere Schnitte, Lautstdrkeanpassungen oder Effektan-
wendungen beinhalten, um das bestmdogliche Ergebnis zu erzielen.

REAPER stellt somit ein umfassendes Set an Werkzeugen zur Verfiigung, um prézise und effi-
ziente Audioschnitte durchzufiihren. Die Fghigkeit, Versprecher und unerwiinschte Gerdusche
zu entfernen, Silben anzupassen und flieSende Ubergénge zu schaffen, macht REAPER zu einer
bevorzugten Wahl fiir Podcaster, Musiker und Audio-Editoren.
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Schneiden mit REAPER

Der Schnitt bei einer Aufnahme oder einer bestehender Audiodatei bezeichnet einen Bearbei-
tungsvorgang bei dem entweder Teile hinzugefiigt oder entfernt werden. Zu diesem Zeitpunkt
findet keine Lautstdrke Anpassung oder Verdnderung es Materials hinsichtlich Tonhéhne oder
dem Zufiigen von Efeekten statt. Der Schnitt kiimmert sich vielmehr um das Sdubern der Auf-
nahme. Uberfliissige Rdusperer, Stérungen, Versprecher oder auch stérende Nebengerdusche
wie das Stoflen gegen den Tisch, das Rascheln von Papier beim Umblittern oder auch Gerdu-

sche von drauflen werden entfernt.

Besonderes Augenmerk wird dabei auf die Zwischenrdume zwischen Wortern gelegt. Inbeson-
dere Klickgerdusche oder Schmatzen von den Mundwinkeln wird entfernt, um das Material so
sauber wie moglich zu bekommen. Im Heimstudio kommen dabei besondere Herausforderun-
gen auf den Schneidenen hinzu. Durch schlechte Behandlung des Raumes kénnen Resonanzen
von unserer Stimme auftreten. Dieses macht sich als storender metallischer Klang bemerkbar.
Was geschnitten werden kann, wird geschnitten. Es ist sinnvoll jetzt diese Stellen zu markieren

und beim spédteren Mastering genau zu tiberpriifden.

® [ ] [unsaved project] - REAPER v7.01 - Licensed for personal/small business use

0:03.694

Qi @ = DEEIEE
e O D EIEETIND (A7) @

Name Start ~

TODO Echo? Mastering! 0:03.150 = b - Project marker
Beginn Kapitel 2 0:05.400 - - - | Project marker
TODO Rauschen Liifter? 0:06.031 0:06.151 0:00.119 - Project region

1

Abbildung 18: Der Schnitt in REAPER

Es hat sich als sehr hilfreich herausgestellt eventuelle Beobachtungen oder Bemerkungen gleich
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wihrend des ersten Schnitts zu erfassen und in einem Arbeitsgang den Rohschnitt fertigzu-
stellen. Markierungen kénnen in REAPER durch das Driicken der Taste “m” gesetzt werden.
Ebenfalls kénnen Regionen mittels “Shift+R” gesetzt werden. Durch das Einblenden des Regi-
on/Marker Manager konnen diese Punkte leicht angesprungen werden, benamt werden und
konnen so beim spateren Feinschnitt unterstiitzen. Der Arbeitsablauf des Audio-Schnitts ist
recht individuell und variert von Person (Cutter) zu Person. Ich bevorzuge immer den ers-
ten Schnitt so schnell wie moglich durchzufiihren, eventuelle kleinste Details markiere ich und
schneide in einem zweiten Arbeitsgang lieber noch einmal fein nach. So habe ich relativ schnell
einen ersten Grobschnitt abgeschlossen und habe ein Gefiihl fiir die Aufnahme bekommen.
Durch das Horen von viel Material einer Aufnahme kann ich die Qualitit besser einschitzen
und damit auch zielgerichteter arbeiten, ohne Gefahr zu laufen mich in Kleinstschnipselkram

zu verzetteln.

Fehler beim Schnitt

Die Fehler, die beim Schnitt entstehen sind in der Software REAPER nachtréglich korrigierbar.
Diese Féahigkeit der Software nennt sich non-destruktive Editing. Der Schnitt von Audiodatei-
en findet nach grundlegenden Qualitétskriterien statt, eine Nichtbeachtung dieser Kriterien er-
zeugt einen horbaren Fehler, der auch ungetiibten Horern bei konzentriertem Horen auffallen.
Wenn beispielsweise ein Fachbuch zu einem Horbuch gesprochen wird, ist der Horer sehr auf-
merksam, da er dem Fachbuch und den Gedanken des Autors folgt. Schnell empfindet der
Horer eventuelle Schnittfehler als stérend und wird dies entsprechend in dem Feedback wie-

dergeben.

Zusatzlich kann ein Auftraggeber formale Kriterien an die Aufnahme vorgeben. Beispielsweise
der Anbieter ACX, die Plattform hinter Audible.com, fordert eine Pause vor der Aufnahme

sowie eine abschlieRende Pause.

¢ ACX Quality Standards

Inhaltliche Fehler (Versprecher / Neuansatz)

Sprechfehler in einem Wort, der Weglassen eines Wortes in einem Skript - der Sprecher setzt neu
an und spricht den jeweiligen Abschnitt erneut. Es kann helfen in diesem Fall in die Hiande zu
klatschen, einen Hundeklicker zu driicken, um solche Stellen fiir einen spéateren Schnitt zu mar-
kieren. Alternativ kann in der Software REAPER wihrend der Aufnahme ein Marker gesetzt
werden. Uber den Shortcut ,m” muss der Sprecher nur eine Taste driicken. Fiir Sprecher, die
ihren Computer nicht mit in der Aufnahmekabine haben, bieten sich verschiedene Losungen

an:
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e Zusatzhardware (bzw. Elgato Streamdeck)
e App auf dem Handy (,, TouchOSC*)

Abschneiden an Hochpunkten/ Transienten

Die Audiosignale werden in einem Audio Interface in elektrische Signale tibersetzt, diese kon-
nen wir anschliefend mit dem Computer aufzeichnen und verarbeiten. In REAPER kénnen wir
dieses Signal in Form der Waveform sehen und sie dort schneiden und weiterbearbeiten.

Das Schaubild zeigt einen Verlauf einer solchen Waveform.

V1 | Schnitt
I
I
I

A\ 4

I
I
I
| Transient

Abbildung 19: Schaubild Transient und Hochpunkt

Am besten wird der Schnitt des Audiomaterials beim Durchlauf durch die Zeitachse (t) gelegt.
Hier ist ein Schnitt unhérbar um Gegensatz zu einem Hoch- oder Tiefpunkt. Ein Schnitt eines
Hoch- oder Tiefpunkts du8erst sich mit einem Knacken oder einem Ploppen in dem resultieren-
den Tonsignal.

Ein kurzer Impuls innerhalb eines Audiosignals wird als Transient bezeichnet. Beim Schnitt
muss Transienten eine besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden. Oftmals handelt es sich

bei den Transienten um unerwtiinschte Stérung - also raus damit.
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Nichtverwenden von Ein-/ Uberblendungen
Einblendungen

Sofern es vom Auftraggeber nicht gesondert gefordert werden die Audiodateien mit einem
Einblend- und einem Ausblendeffekt versehen. Dies soll insbesondere beim Transkodieren des
Audiomaterials den Encoder ,anwidrmen”, um Knackgerdusche zu vermeiden. Jede Aufnah-
me bringt ihre eigene Stimmung mit. Diese ist abhdngig von dem umgebenen Raum, vom Ei-
genrauschen des Mikrofons und der verwandten technischen Komponenten. Durch ein kurzen
Einblendeffekt (Fade-in) wird der Horer in die Aufnahme hineingefiihrt und kann sich in die
Aufnahme fiihlen. Es reicht dabei vollkommen aus, dass der Fade-in wenige Millisekunden

andauert.
Einblenden
o F——— Sprecher-001-01.wav
O
K O

0.00dB center

Abbildung 20: Finblenden von Audiospuren

Uberblendungen

Uberblendungen werden immer zwischen zwei Media Items in REAPER angewandt. Wie bei
der Einblendung sollen so die verschiedene Aufnahme Situation und Totalititen aneinander
angepasst werden. Ublicherweise dndern sich zwischen iiber einem Schnitt immer einige Pa-
rameter wie: Abstand zum Mikrofon, Ansatz der Stimme. Durch eine Uberblendung kénnen
diese Parameter fiir den Horer unhorbar angeglichen werden.
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Uberblenden

<< Sprecher-001-01.wav Sprecher-001-01.wav

© = Sprecher n Route [l *
O o
-

0.00dB center

Abbildung 21: Uberblenden eines Schnitts

Fehlerhaftes Entfernen von Atemgerauschen

Zur Natur des Menschen gehort das Ein- und Ausatmen. Auch wenn der Sprecher beim Spre-
chen ausatmet, entfillt nicht das Gerdusch des Einatmens. Das Atmen ist also ein vollkommen
natiirlicher Vorgang und gehort damit auch in jede Aufnahme. Ein komplettes Entfernen der At-
mung ist also nicht erwiinscht und erzeugt leblose, automatisierte Aufnahmen. Grundsatzlich
wird die Atmung also belassen, eventuelle Anpassung der Lautstirke der Atmung hingegen
kann erwiinscht sein. Ist beispielsweise ein Atemgerdusch enthalten, welches an der Stelle der
Aufnahme zu intensiv ist, ist darauf zu achten das Atemgerdusch nicht abzuschneiden. Unna-
tiirlich klingende Atemgerdusche fallen unangenehm und schnell auf.

Wechselnde Lautstarken

Der Sprecher ist keine Maschine, sondern ein Mensch, der sich dann und wann hin- und her-
bewegt. Der verschiedene Abstand zum Mikrofon macht sich durch verschiedene Lautstarken
bemerkbar. Diese Unterschiede miissen im Schnitt ausgeglichen werden.

Fehlerhaftes Editieren von Popp- und S-Lauten

Einhartes P, T, K kann zu Luftsté8en gegen die Mikrofon-Membran fithren. Auch wenn der Pop-
pfilter genau das Verhindern soll, das ,Einfirben” einer Aufnahme kann er nicht verhindern.
Insbesondere bei Wortendungen kann durch Anpassung der Lautstdrke oder sogar durch einen
Schnitt die Wirkung dieser Laute abgemildert werden. Bei sehr harschen und aufdringlichen
S-Lauten kann mit einem Schnitt und einem Fade-out die entsprechende Stelle abgemildert
und entfernt werden. Mittlerweile gibt es diverse Filter fiir das automatische Entfernen der S-
Laute (De-Esser). Durch unvorsichtigen Einsatz dieses Filter Effekts konnen jedoch auch andere,
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durchaus erwiinschte, Bereich beeinflusst werden. Besser ist es die wenigen Stellen einzeln zu

editieren.

Mixen mit REAPER

[ JON ) [unsaved project] - REAPER v7.01 - Licensed for personaljsmall business use

0:00.000

oq Greri @ e “m- . Autgabe Schinit - Laut und Leis
e O D) D) (2] @

1

.

Abbildung 22: Laut und leise - hier stimmt was nicht

Im Arbeitsschritt Mix geht es darum das Audiomaterial auf eine richtige, einheitliche Lautstér-
ke zu bringen. Oben in dem Bild ist sehr gut zu erkennen, dass die Aufnahme nicht durchge-
hend, sondern zu verschiedenen Zeiten oder Momenten durchgefiihrt wurde. Vielleicht sa8 der
Sprechende auch mit unterschiedlichem Abstand zum Mikrofon. Etwas was jedoch direkt ins
Auge sticht, sind die unterschiedlichen Lautstdrken der Aufnahme. In diesem Schritt muss die
Lautstdrke der einzelnen Stellen aneinander angepasst werden.

In REAPER existieren verschiedene Effekte, die uns bei der Aufgabe unterstiitzen kénnen und
uns genau die Lautstirke messen konnen. Die Praxis zeigt, dass so grofler Aufwand oft nicht
erforderlich und eine optische Anpassung der Lautstdrke ausreichend ist. Schlieflich ist der ak-
tuelle Prozessschritt vor dem Master. Erst nach dem Mastering erhalten wir eine gleichméBige

Lautstédrke, die durch Kompression der Aufnahme erreicht wird.
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Level-Anpassung und Balancing

Zweck: Der erste Schritt im Mix-Prozess ist das Einstellen der Lautstdrke der einzelnen Spu-
ren, um eine ausgewogene Mischung zu erzielen. Dies ist notwendig, um sicherzustellen, dass
keine Spur die anderen tiberdeckt und dass jede Komponente des Audiomaterials angemessen
reprasentiert ist. Hierbei sind nattirlich ausschliellich Mehrspur Aufnahmen gemeint. Fiir uns
als Sprechende ist beschrankt sich das Angleichen des Levels auf unsere Spur.

Fiir die Anpassung stehen grundsitzlich verschiedene Werkzeug und Vorgehensweise zur Ve-
fugung. Mit dem Item Volume Handle, der roten Linie in der Mitte, haben wir die Moglichkeit
die Lautstédrke eines Items unmittelbar zu korriegern. Dazu muss ein Schnitt vor der zu korri-
gierenden Stelle und nach dieser Stelle gesetzt werden. Danach kann mittels des Item Volume
Handles die Lautstdrke angeglichen werden.

- Laut und Leise [Exercise). mp3 . Aufgabe Schnitt - Laut

Abbildung 23: Das [tem Volume Handle

In dem obigen Bild kann man sehr leicht erkennen, dass die Lautstérke tiber das Item Volume
Handle angepasst wurde. Das Media-Item in der Mitte passt schon mit der Lautstdrke des rech-
ten Media-Items tiberein, links passt es noch nicht. Gut sind auch die Schnitte zu erkennen, die
die Media Items trennen.

Ulrich Habel v0.4 49



Heimstudio fiir Voice-Over 2024

Die zweite Mglichkeit verwendet die Automationsspur Volume PreFX und passt die Lautstdrke
individuell an. Fiir diesen Anwendungsfall muss das Media-Item nicht in kleinere Media Items
geschnitten werden. Durch das Erstellen eines Bereichs innerhabl der Automationsspur mit der
Maus Alt+Click & Aufziehen des Bereichs (Mac) oder Shift+Click & Aufziehen des Bereichs (Win) in
dem Bereich der Automationsspur konnen wir einen Abschnitt erstellen. Dieser Abschnitt ldsst
sich dann auf der Automationsspur lauter und leiser stellen in dem wir die helle, griine Linie
anheben oder absenken.

g Schnitt - Laut und Leise (Exarcise). mp3

Abbildung 24: Automationsspur in Aktion

Dieses Vorgehen bietet sich immer dann an, wenn beispielsweise Atemgerdusche gedampft
werden sollen oder zu sehr zischende S-Laute gebdndigt werden wollen. Die erste Moglichkeit
wiirde in diesem Fall natiirlich auch funktionieren, erfordert jedoch deutlich mehr Arbeitsschrit-
te. Insbesondere mit dem Anwenden von Fade-in und Fade-out miissen wir sehr sorgfiltig ar-
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beiten, damit die Lautstdrke vor einem Item nicht abfillt und dann gleich wieder ansteigt. Das
Arbeiten mit der Automationsspur ist daher deutlich komfortabler.

Panning (Mehrspur Aufnahmen, Interviews)

Durch Panning wird der Klang im Stereofeld positioniert, was zur raumlichen Trennung und
Positionierung der Instrumente oder Stimmen fiihrt. Dies erhoht die Klarheit der Mischung
und schafft ein breiteres, immersives Horerlebnis. Es hat sich bewédhrt bei einem Dialog die
Sprechenden um ca 60° Grad auseinander zu positionieren. Dazu wird im Track Header in der
einen Spur -30° eingestellt, in der anderen Spur +30° eingestellt. Der Zugehdrer bekommt so den
Eindruck zwischen den beiden Sprechenden zu stehen und nimmt so mehr an dem Interview
oder an dem Gespréch teil. Wenn es sich um drei Personen handelt, bietet es sich an ein Spur
nach links, eine mittig und die andere Spur rechts zu positionieren.

Das Mastering

Bevor man sich an die Aufgabe des Masterings macht, gilt grundsétzlich die Regel, dass das
Editing abgeschlossen sein soll. Wann ist das Editing abgeschlossen? Wenn es genug ist! Genau
so lasst sich das beantworten und jeder noch so kleine Schmatzer kann das Empfinden stéren.
Was editiert werden kann - wird editiert. Alle nachfolgenden Schritte haben potenziell immer
die Gefahr das Audiomaterial zu verdndern und ein Rauschfilter (ReaFir) oder ein Gate (Rea-
Gate) kann jederzeit zu viel Material wegnehmen.

Ebenfalls sollte man sich vorab im Klaren sein was erreicht werden soll. Soll fiir die Aufnahme
fiir ein Studio aufbereitet werden oder soll der gesamte Mastering-Prozess durchlaufen wer-
den? Fiir eine Audiogrufikarte, einen Podcast oder dhnliches miissen alle Mastering Schritte
durchlaufen werden. Fiir ein Studio ist vielleicht nur ein geringfiigiges Anwenden eines EQ
sowie eine Lautstarke Korrektur erforderlich. Das ist mit dem Kunden oder Auftraggeber zu
vereinbaren.

Allgemeines

Das Mastering dient dazu, die finale Version unserer Aufnahme oder eines anderen Audioin-
halts zu optimieren, damit sie auf allen Wiedergabesystemen und in verschiedenen Medienfor-
maten bestmdglich klingt. Dieser Prozess umfasst mehrere spezifische Aufgaben und Ziele, die
sowohl technische als auch dsthetische Aspekte berticksichtigen.
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Um die vielen verschiedenen Aufnahmen und Qualitdten besser vergleichen zu kdnnen und
um Aufnahmen vergleichbar machen zu kénnen, wurden Standards eingefiihrt. Die Liste der
moglichen Standards wire zu lang - und vermutlich kurz nach der Erstellung auch nicht kom-
plett. Daher hier eine Auflistung der ,Groflen”.

Standards:

e Audible ACX Plattform (Link)

Apple Podcast Audio Requirements (Link)

Spotify Audio Normalization (Link)

EBU R 128 Loudness Normalization (Link)

EBU R 128 S1 Loudness Parameters for short term content (Link)
EBU R 128 S2 Loudness in Streaming (Link)

Audio Quality Information & Standards for BBC (Link)

Eine generelle Empfehlung kann nicht ausgesprochen werden und héngt sehr stark von dem
Anwendungszweck ab. Eine qualitativ gute Aufnahme entspricht dem ACX (Audible) Standard
fiir gelesene Texte.

Generell ist daher der allererste Schritt: iiberlege welche Standards du erfiillen mochtest.

Track FX ReaEQ - der Equalizer

Der Equalizer gibt uns die Moglichkeit die Stimme in verschiedenen Frequenzhohen anzupas-
sen. Der Sprecher wird im Allgemeinen nur geringfiigige Anderungen vornehmen. Dieser Be-
reich ist der Spielbereich der Tontechniker, die mithilfe des Equalizers die Stimmaufnahme der
jeweiligen Situation anpassen werden. Fiir die Sprecher ist der EQ, insbesondere fiir das Entfer-

nen kleiner Unsauberkeiten interessant.

Es muss hierbei ganz klar unterschieden werden zwischen Aufnahmen, die ihr selber aufberei-
tet - ,,mastered” und Aufnahme, die ihr an Studios zur weiteren Bearbeitung weiterleitet! Bitte
wihlt den entsprechenden Anwendungsfall aus.

Ulrich Habel v0.4 52


https://help.acx.com/s/article/acx-audio-submission-requirements
https://podcasters.apple.com/support/893-audio-requirements
https://providersupport.spotify.com/subsection/podcast-guidelines
https://tech.ebu.ch/docs/r/r128.pdf
https://tech.ebu.ch/docs/r/r128s1.pdf
https://tech.ebu.ch/docs/r/r128s2.pdf
https://www.bbc.co.uk/commissioning/radio/documents/technicalspecificationradiojuly2022_v01.7.pdf

Heimstudio fiir Voice-Over

2024

Das eigene Mastering

]
[] Noise reduction (ReaFir)
[] Atmen, Schlucken {ReaGate)
EQ (ReaEQ)
[] Limiter (ReaComp)
[] compressor (ReaComp)

Add Remove

0.0%/0.0% 0f0 spls

FX: Track 1 "Sprache" [BYPASSED] e

VCA VolocaOvar

ReaEQ

+' Enabled

Frequency (Hz):

Gain (dB):

Bandwidth (oct):

2 In+out u ® &

Metering: Al

Type: High Pass » Log-scala automated frequencles
T 66.6 cz

0.0

Add band Remove band Reset defaults »' Show tabs | Show grid

Abbildung 25: EQ Kurve beim Mastering

In dem obigen Bild ist eine typische EQ Kurve einer VoiceOver Aufnehme zu sehen. Der EQ

ist in verschiedene Bereiche (Bander) unterteilt. Diese tibernehmen verschiedene Aufgaben, die

nachstehend niher erklart werden.

EQ Punkt

Bedeutung

Entfernen der tiefen Frequenzen < 80 -100 Hz. In
diesem Bereich befinden sich oft Storgerdusche
wie Netzbrummen, Stéf3e gegen das Mikrofon,
Wind. Die Stimme des Menschen enthélt
unterhalb von 80 Hz kaum verwertbare

Informationen

Betonen des Bassbereichs einer Stimme; dies l4sst

eine Stimme wirmer bzw. Niher erscheinen
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EQ Punkt Bedeutung

3 Zwischen 200 - 500 Hz enthalten die Aufnahmen
oftmals ein Brummen ausgeldst durch
Reflexionen. In den Aufnahmen klingt es als ob
jemand in die Hande oder in eine Dose spricht.
Durch eine sanfte Reduktion (Cut) kann dem

entgegengewirkt werden.

4 Ein Anheben (High-Shelf) im Frequenzbereich ab
4-5kHz erhoht die Klarheit und Transparenz der
Stimme. Vorsicht, dass es nicht zu schrill in den
Hohen wird.

5 Je nach Art des Sprechers fiihrt ein Cut im Bereich
von 5-8kHz zu einem verbesserten ,,S” Laut -
bessere Ergebnisse werden mit einem De-Esser
Plugin erzielt. Die Methode des , Peakings” eignet
sich aber gut, um die Hohen des ,,5” zu

bestimmen.

Alle EQ Punkte sind von Sprecher zu Sprecher unterschiedlich und sind stark von dem verwen-
deten Mikrofon abhéngig. Letztlich ist die klare Aussage - es muss einem gefallen.

Training fiir das Gehor

https:/ / www.sciencedirect.com /book /9780240812953 / audio-production-and-critical-
listening  https:/ /www.routledge.com / Audio-Production-and-Critical-Listening-Technical-
Ear-Training /Corey/p/book /9781138845947 https:/ /webtet.net/apcl/#/ ISBN: 978-0-240-
81295-3

Studio Mastering

Studios oder Ton Ingenieure mochten gerne den Klang den jeweiligen Anforderungen indivi-
duell anpassen. Daher ist es nicht sinnvoll ihnen Aufnahmen zu schicken, die derartig stark
bearbeitet wurden. Mit eher geringeren Anpassungen des EQ behalten sie noch die Moglich-
keiten, erhalten aber grundlegend schon einmal eine gesduberte Aufnahme. Es werden daher
nur Frequenzbereiche bearbeitet, die ohnehin nur sehr wenig oder keine Sprachinformationen
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mehr enthalten. Die vorgeschlagenen EQ Einstellungen miissen auf den jeweiligen Sprecher
leicht angepasst werden - der Cut bei dem EQ Punkt 2 muss gegebenenfalls ein wenig nach
rechts/links verschoben werden, um tiefe, brummige Elemente der Stimme oder leichten Box
Klang (kleine Sprecherkabine) zu entfernen. Diese EQ Einstellungen eignen sich daher sehr gut

fiir ein generisches Klangbild.

[ ] FX: Track 1 "Sprecher” [BYPASSED]

[] Noise reduction

J Atmen, Schlucken WVCA VolcaOver 2in 2 out ul
J EQ ReaEQ Metering: | All =
] Limiter

[1 compressor

4
+/ Enabled Type: Low Shelf $ W/ Log-scale automated frequencies

Galn (dB): -120.0

0.0
Add Remove

0.0%/0.0% CPU 0f0 spis Add band Remove band Reset defaults + Showtabs |+ Show grid Show phase

Abbildung 26: EQ Kurve beim Mastering fiir ein Studio

Peaking

Diese Methode bezeichnet das Einstellen eines EQ Bandes auf eine sehr kleine Bandbreite (Band-
width) um 0.3. Dann wird die Spitze stark nach oben gezogen (verstarkt) bis einem der Tonbe-
reich auffillt, den man selektieren mochte. In der spéteren Einstellung dndert man dann Rain
auf beispielsweise -2 dB, um diesen Bereich zu reduzieren (Cut).

Nachdenken erforderlich! Wenn ein Bereich durch das Peaking sehr stark verstarkt wird, dann
ist es klar, dass der Klang unnatiirlich und schrill klingt. Auch muss ein “Néseln” in der Stimme
nicht immer schlecht sein, sondern kann durchaus zu dem Charakter eines Sprechers gehoren.
Durch rigoroses Editing und extreme Anpassung mithilfe eines Equalizers hétte es vermutlich
die Karriere von Udo Lindenberg oder Jan Delay nie gegeben.
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Track FX ReaFir - Entfernen von Rauschen

Das ReaFir Plugin eignet sich optimal zum Entfernen von Hintergrundgerduschen wie einem
Computer Liifter, einer laufenden Wasserleitung oder Heizung und &hnlichem. Dieses Plugin
ist nicht dazu geeignet Gerduschquellen wie Schlucken oder Atmen zu entfernen. Der ReFIR
Filter (Finite Impulse Response) ist ideal zur Beseitigung von Rauschen und zur Anpassung
des Frequenzspektrums.

Der Audio-Standard von der Audible Plattform fordert einen Noisefloor von -60dB, der mit
diesem Plugin meist recht einfach erreicht werden kann.

Dazu wird eine stille Stelle im Track markiert, die nur das Hintergrundgerausch enthilt. Der
Mode des Plugins wird auf , Substract” gestellt, das Plugin wird aktiviert und der Haken bei
Substract ,, Automatically build noise profile ...” wird gesetzt und der Track wird in einer Schlei-
fe tiber den markierten Bereich der Stille abgespielt.

| Noise reduction
Atmen, Schlucken VCA VolcaOver Param 2in 2 out ul
EQ ReaFir

Limiter Resat Edit mode: | Precise S FFT Slze: 4096 2 | Best quality

| Compressor Mode:  Subftract C| & Automatically bulld nolse profile (enable during nolsa) Metering: |Average

+24

Output
Galn:

Add Remove ) )
o Show analysis, floor: -90.0 dB Hint: shift draws line, cmd moves all
0.3%/0.5%:4096/4096

Abbildung 27: ReaFir Filter

Das eingehende Signal wird in Gelb angezeigt, die sich daraus bildende Equalizerkurve wird
in Rot angezeigt. Nachdem sich die rote Korrekturlinie aufgebaut hat, kann die Wiedergabe
beendet werden und der Haken von ,, Automatically build noise profile ...” wird entfernt. Da-
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mit ist die Erstellung des Noise Profile abgeschlossen und es kann mit dem néchsten Schritt

fortgefahren werden.

Track FX ReaGate - Entfernen von Klicks, Schmatzern

Typischerweise finden sich in jeder Aufnahme Klick- und Schmatzlaute. Insbesondere bei ldn-
geren Lesepassagen wird der Speichel dickfliissiger und beim Sprechen entstehen Klicklaute.
Die unmittelbare Gegenmafinahme wéhrend der Aufnahme ist denkbar einfach - einfach einen
Schluck Wasser trinken und das Problem ist fiir die ndchsten Minuten geldst. Als Sprecher im
Homestudio ist es die Aufgabe des Sprechers das wahrend der Aufnahme zu bemerken und
Abhilfe zu schaffen.

ReaGate hilft dabei, Storgerdusche zu unterdriicken, die unter einem bestimmten Schwellen-
wert liegen, was besonders niitzlich fiir Sprachaufnahmen ist, um Atemgerdusche oder leise

Hintergrundgerdusche zu eliminieren.

Achtung: Dieses Plugin bietet zwar eine schnelle Abhilfe, birgt jedoch auch grofie Gefahr, dass
die Aufnahme dadurch deutlich verdndert wird. Es kann also nicht den Schritt des Editierens

ersetzen!

Noise reduction

Atmen, Schlucken VCA VolceOver Param 2/4 In 2 out ul

EQ ReaGate
Envelope

Limiter )
Pra-open: Output mix

Compressor 4g2 Wet Dry:  Noise:
Attack:

Hold:
Release:

Hysteresis:

Datector input: | Main Inputs
Lowpass
Highpass ;
e +0.0 =Int =Inf

=538 dB  RMS size
Preview fliter output

Add Remove Send MIDI on open/close, note: 69 , Cchannel: 1 invert gate (duek)

0.0%/0.5%:0/4096

Abbildung 28: ReaGate Filter
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Das ReaGate ist denkbar einfach anzuwenden. Eine entsprechende Stelle mit Klicklauten wird
markiert und die markierte Stelle wird im Loop abgespielt. Dann wird das Plugin aktiviert und
der Schieberegler links (Threshold) wird von unten nach oben verschoben. Dieser Vorgang wird
so lange durchgefiihrt bis das Klickgerdusch verschwunden ist.

Mit den Parametern Attack und Release kann das Verhalten des Gate Filters genauer angepasst
werden. Diese Parameter sollten so eingestellt werden, dass das Gate schnell genug reagiert,
um Gerédusche zu unterdriicken, aber nicht zu abrupt schlielt. Zu kurze Release Zeiten sorgen
dafiir, dass ein Gate Filter schnell einen horbaren Klick erzeugt.

Anschlielend sollte man dringend an anderer Stelle diese Einstellung tiberpriifen. Es kann sehr
schnell passieren, dass zu viel korrigiert wurde und dann fehlen Teile der Stimme in der Auf-
nahme. Dann heift es zurtick und es gilt eine neue Einstellung zu finden oder diese Teile sehr
sorgfaltig zu editieren.

Track FX ReaComp - Limitieren der lauten Abschnitte (Limiter)

Aufnahmen eines Sprechers enthalten sehr viel Dynamik. Das heisst, dass manche Teile sehr
laut gesprochen werden (Betonung), andere Teile hingegen werden sehr leise gesprochen. Der
Unterschied zwischen Laut und Leise gibt den Dynamik-Umfang an. Das menschliche Ohr
nimmt Unterhaltung mit gleicher Lautstiarke sehr gut auf, als Beispiel sei das Gespréach mit
einem Freund:in bei einem Glas Wein/Wasser / Tee angefiihrt. Das Gesprach verlduft gut dahin
- die Lautstdrke bleibt auf einem gleichen Niveau.

Die Aufgabe des Limiters ist es, die sehr lauten Teile ein wenig in der Lautstiarke abzusenken.
Das Plugin ReaComp kann diese Aufgabe tibernehmen. Das Plugin ist zwar eigentlich ein Kom-
pressor, mit den passenden Einstellungen (Ratio >= 10) arbeitet ein Kompressor aber wie ein
Limiter.
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[ ] FX: Track 1 "Sprecher™
/| Moise reduction
Atmen, Schlucken WVCA VolcaOver Limiter Param 2J4 In 2 out
EQ ReaComp
Limiter e Output mix
Pre-comp: Wwet: Dry:

=4
=3
o

Compressor

=
=]

[ ]
]
w
=1

I
g
[=]

<

Attack: A 3 1
Release: 2.
Auto release
Ratlo: 1 - _H__

Knee size: ! i
Datector Input: | Main Inputs d
L A

]
+0.0 =Inf

[~
=
=
-
[=

Lowpass n

Preview fllter
Auto make-up
Limit output

=274 dB Highpass

o
o

Add Remove Threshold RMS size
:0/4096

Abbildung 29: ReaComp - Limiter

Man sucht eine sehr laute Stelle in der Aufnahme heraus (Hilfsmittel Spectral Peaks), markiert
diese Stelle und lasst sie wieder in einem Loop laufen. Dann wird mit dem Schieberegler links
der Threshold reduziert. Dieser Vorgang wird so lange durchgefiihrt bis die rote Anzeige, die
den Pegel anzeigt, ungefihr bis -2 - -3dB ausschlagt.

Damit wurden die sehr lauten Spitzen nun nach unten korrigiert. Man kann die Verdnderun-

gen sehr gut sehen, wenn man die Aufnahme rendert und einen vorher - nachher Vergleich
durchfiihrt.

Mit dem Threshold wird im Kompressor der Wert gesetzt, ab dem die Kompression einsetzen
soll. Alles, was lauter als dieser Wert ist, wird um die Ratio komprimiert. Daher sehen wir im
vorher (links) mehr Spitzen tiber die blaue Linie hinausgehen, nach dem Anwenden der Kom-
pression bleiben diese Spitzen unter der blauen Linie.
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Abbildung 30: Auswirkungen des Limiter

Track FX ReaComp - Komprimieren der leisen Abschnitte

Im néchsten Schritt werden die leisen Anteile der Aufnahme komprimiert und damit lauter ge-

stellt. Das Vorgehen dhnelt dem des Limiter, auch als Plugin wird dazu ReaComp verwendet.

In diesem Fall wird jedoch eine leise Stelle der Aufnahme markiert und im Loop abgespielt.
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[ ] FX: Track 1 "Sprecher"
7| Noise reduction

Atmen, Schlucken VCA VolceOver Compressor Param 2/4in 2 out ul
EQ ReaComp

P Envelope .
Limiter ; Output mix

Pra-comp: 1 Wet: Dry:
3.0 =Int

L=
L=
L=

/| Compressor

-14.

o
(=]

w
o

[
=
o

Attack: /
Release: 12
Auto release B
Ratlo: A -
-3
Knee size: 1 =5
Detector Input: | Main Inputs ,
+6
).

Lowpass

3
il
-388 gg Hlghpass Preview filter

Auto make-up
Add Remove Threshold RMS size

0.1%/0.5%:0/4096

Limit output

Abbildung 31: ReaComp - Kompressor

Jetzt verwendet man ebenfalls den Threshold Schieberegler auf der linken Seite bis der rote
Balken bis -5 - -6dB ausschlédgt. Durch diese Einstellung werden die leisen Teile der Aufnahme
nach , oben” gedriickt. Anschliefend wird der Wet Regler auf +6dB gestellt. Die Korrektur des
Wet Reglers bewirkt, dass die ganze Aufnahme um 6dB verstarkt wird. In der Kombination
von Limiter und Kompressor wird die Loudness Range (LRA) - also der Umfang von Laut und
Leise in der Aufnahme reduziert. Die finale Aufnahme sollte dann spéter nach allen Schritten
eine LRA von 4-8dB aufweisen.

In dem vorher - nachher Vergleich sehen wir, dass die leisen Bestandteile der Aufnahme durch
das Hinzuftigen der +6dB deutlich lauter werden.

Die Verwendung des Kompressors in der Funktion als Limiter (im ersten Schritt) senkt also
die lauten Bestandteile der Aufnahme ab ohne sie in der Lautstirke spater zu korrigieren, in
dem zweiten Schritt wihlen wir einen geringen Wert fiir den Threshold, um die leisen Stellen
zu komprimieren. Diesmal gleichen wir jedoch den Verlust in der Lautstdrke von -6dB wieder
nachtréglich an. Nattirlich werden in diesem Schritt auch die lauten Teile der Aufnahme erneut
komprimiert.
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Threshold

TPTTHr e

Abbildung 32: Auswirkungen des Kompressors

Hier noch einmal der Uberblick iiber die drei verschiedenen Schritte. Ganz links das unkompri-
mierte Audio, in der Mitte das Audio nach Anwendung des Kompressors fiir die lauten Teile,
ganz rechts nach Anwendung des Kompressors fiir die leisen Bestandteile des Audios mit an-
schlieBender Korrektur von +6dB.

Abbildung 33: Ergebnis von Limiter und Kompressor

Master FX ReaLimit - Limiter / Meter (Statistics)

Die Plugins des Master-Tracks dienen dafiir alle Tracks zu verdndern, daher finden sich dort
keine Plugins fiir individuelle Sprecher oder Tracks. Das wesentliche Plugin zum Verdndern des
Audiosist das Plugin ReaLimit. ReaLimitist ein , echter” Limiter, der das Audio Signal verstarkt
und gleichzeitig dafiir sorgt, dass es nicht tiber eine Ziel-Lautstiarke hinausgehen kann.
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VST: ReaLimit (Cockos)

7] JS: Audio Statistics No preset 21in 2 out ul

ReaLimit Metering:  All

-13.90 dB -3.00

Threshold Brickwal

Celling
Link

True peak
Add Remove
150 dB/sec

U 441/612 spls

Abbildung 34: MasterFX Limiter Realimit

Damit die Plugins des Masters korrekt verwendet werden konnen, ist es hilfreich diese als se-
parate Fenster nebeneinander anzuordnen. In REAPER kann mit einem Doppelklick auf einen
Filter in der linken Spalte des Effekt-Fensters der Filter in einem separaten Fenster getffnet

werden.
[ ) [ ] JS: Audio Statistics - Master Track [2/2] )
No preset ¢!+ || param 2in 2 out u|Q v No preset S|+ || param 2in Q
ReaLimit Metering: |All Q Audio Statistics Edit...
|| RMS Window (ms) (user input) (D] 300.0
= RMS Meter Min (dB) (user input) (un} -30.0
= RMS Window Current L (dB) o | 2108
RMS Window Min L (d8) (] | 15393
= RMS Window Max L (dB) o | 1268
RMS Dynamic Range L (dB) | [ 1413
RMS Window Current R (dB) @ | 2108
RMS Window Min R (d8) ] | 15393
I I RMS Window Max R (dB) (1] | 1268
RMS Dynamic Range R (dB) | [ 1413
150 300 Peak L (dB) (O -s0
Threshold Brickwall Pek R (e8) (@I =0
o RMS Total Loudness L (dB) m | 1704
Link RMS Total Loudness R (dB) o | -17.04
True peak DC Offset L m 0.000102
DC Offset R m 0000102

Release: n] 15.0  dBfsec Performance:

Abbildung 35: MasterFX RealLimit und AudioStatistics
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Hier ist es entscheidend fiir welche Plattform wir final mastern. Fiir Apple Podcasts gelten bei-
spielsweise andere Werte als fiir die Audible Plattform. In dem folgenden Beispiel soll fiir ein
Horbuch gemastert werden. Das bedeutet, dass die maximale Lautstidrke -3dB betragen darf.
Dieser Wert wird mit dem Schieberegler , Brickwall Ceiling”, so wie im Bild dargestellt, einge-
stellt.

Dann wird das Projekt abgespielt und mittels des Reglers “Threshold” kann nun die Lautstarker
des Projekts stufenlos erhcht werden. Es geht hier darum die lauten Teile des Projekts mittels
des Limiters zu begrenzen. In den Schritten vorher wurde mittels Kompressoren eine Kompri-
mierung zu dem Track des Sprechenden eingestellt, mit dem Master Limiter ist nun das ganze
Projekt im Fokus. Wenn keine anderen Tracks in dem Projekt vorhanden sind, wird der Limi-
ter dazu genutzt die AusreiSer, die zu laut sind, in der Lautstdrke zu beschranken. Der Wert
des Threshold Reglers wird genau so eingestellt, dass die lautesten Spitzen gerade vom Limi-
ter erfasst werden. Die endgiiltige Lautstdrke des Projekts wird beim Exportieren, in REAPER
Rendering genannt, eingestellt.

Durch die parallele Ansicht konnen die Werte in dem Plugin AudioStatistics tiberwacht wer-
den. Die Werte fiir die Audible Plattform werden in dem Messsystem RMS (Root Mean Square)
gemessen. Das Plugin ,JS: Audio Statistics” zeigt in diesem Messsystem an. Fiir das Mastern
von Podcasts wird das Messsystem LUFS (Loudness Unit Full Scale) verwandt, daher muss
dann ein anderes Plugin verwandt werden (LUFS Meter Plugin). Beide Plugins sind bereits
dem Master Track hinzugefiigt worden und jeweils das passende ist aktivieren.

Fiir die Audible Plattform heif3t das konkret:
e Measure between -23dB and -18dB RMS

¢ Have -3dB RMS peak values
¢ A maximum of -60dB noise floor

Die komplette Liste der Spezifikationen befindet sich auf der acx.com Plattform (Link zu den

Spezifikationen).

Der Limiter verhindert durch das Setzen des Parameters ,Brickwall Ceiling”, dass die Peaks
lauter als -3dB RMS werden.
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Abbildung 36: |S AudioStatistics

Der oberste griin umrandete Kasten gibt den Noisefloor an. Das ReaFir Plugin sorgt dafiir, dass
dieser eingehalten werden kann. Die unteren griin umrandeten Werte zeigen den Peak Wert,
also die lauteste Stelle und der unterste griine Rahmen zeigt die durchschnittliche Lautstiarke

des Projekts an.

Hier miissen die endgiiltgen Werte noch nicht erreicht werden! Die endgiiltige Lautstirke wird beim

Rendering erreicht

Master FX - JS: Audio Statistics - ACX

Um festzustellen, wie laut nun der gesamte Track ist, 1dsst man einfach die gesamte Aufnahme
mit gedffnetem Audio Statistics Plugin rendern, anschliefend kénnen die finalen Werte abgele-

sen werden.
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Master FX - Loudness Meter Peak - Podcasts

No preset Param Edit... 2im 2 out

2.0

RMS-M RMS-| LUFS-M LUFS-S LRA LUFS-I
-149 -16.2 -156 -14.7 36 -16.2

Abbildung 37: Loudness Meter

Bei dem Mastern fiir Podcasts ist dhnlich vorzugehen wie bisher, dazu wird allerdings ein an-
deres Meter Plugin verwandt. Dieses Plugin misst die Lautstdrke in LUFS. Entscheidend fiir
Podcast sind zwei Werte:

e Maximale Peaks -1dB
e LUFS-I1=<-16dB

Das Vorgehen ist gleich dem Mastern von Hérbiichern der Audible Plattform.
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2nd Opinion

[ ) 2nd Opinion

/Users/rhaen/Documents/Audio/Projekte/Jana - Le Guin - Carrier Bag/render MP3 Select Folder & Analyze

MinHead: 05 & MinTail: 25 @ MinRMS: -23.0 Max Floor:  -60.0 & Sample Rate: 44100 @
Max Head: 0.75 MaxTail: 50 @ MaxRMS: -18.0 Max Peak:  -3.0 Channels: 1

Pass/Fail:  PASS Total Errors: 0 Files with Errors: 0 Retail Sample Included

Jana - Le Guin - Carrier Bag.mp3

=-4.9 dB Max Peaks

=-20.4 dB Average RMS

=0.593152 Seconds of Silence at Head of File
-26.9dB Peak during Head of File

-61.7dB Avg RMS during Head of File

= 2.643492 Seconds of Silence at Tail of File
=-45.1dB Peak during Tail of File

=-78.5dB Avg RMS during Tail of File
=811.999161 Seconds (File Runtime)

= 44100 Sample Rate

=1 Channel(s)

EAREEAE

RUNTIME: 13 Minutes
(0 Hours 13 Minutes 31.999161 Seconds)

PASS: 0 Errors present in files!

Abbildung 38: Ergebnisse 2nd Opinion

Das kostenfreie Werkzeug 2nd Opinion kann Audio Dateien tiberpriifen und die Konformitat
der Dateien zu dem Audible Standard bestédtigen. Es kann unter der folgenden Webseite bezo-

gen werden:
https:/ / www.stevenjaycohen.com /2ndopinion/

Das Plugin tiberpriift alle Elemente des Audible Standards, in dem Abschnitt des Masterings
wurden nur die relevanten Punkte fiir das Mastering angesprochen. Es gelten zusétzliche An-
forderungen an das Audio Format. Das Werkzeug kann auch mit mehreren Dateien gleichzeitig
umgehen, Audible benétigt die einzelnen Kapitel voneinander getrennt in separaten Audio Da-

teien.

Das Rendering

Rendering ist der Prozess, bei dem ein oder mehrere Audiotracks im REAPER in eine einzelne
Audiodatei umgewandelt werden. Dies ist ein entscheidender Schritt, um ein Projekt in einem
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standardmiBigen Audioformat wie WAV, MP3 oder AIFF zu exportieren, das aulerhalb der
DAW wiedergegeben oder veroffentlicht werden kann.

Wichtig fiir das Rendern einer Audio-Datei ist den Zweck fiir den Export zu kennen. Wo soll
diese Datei verwandt werden? Ist es eine Vorschau fiir den Kunden, der sich die Ergebnisse
bisher einmal anhéren mochte beispielsweise, um die Sprachmelodie aus verschiedenen Vor-
schlagen zu wéhlen? Soll ein Werbefilm mit der Tonaufnahme hinterlegt werden? Jeder der
beiden Anforderungen hat ganz explizite Kriterien, die erfiillt werden miissen.

Zuerst miissen wir also die Verwendung kennen, danach kénnen wir fiir diese Verwendung ge-
zielt exportieren. Es gibt auch keine wirklichen allgemein-giiltigen Standards. Das Zauberwort
hier ist mit dem Auftraggeber zu sprechen.

e Was wird von euch erwartet?
* Was fiir ein Ergebnisformat wird erwartet?
e Mochte der Auftraggeber das Roh-Format oder ein fertiges Audio?

Die Render Funktion

Die Render Funktion befindet sich im REAPER unter ,, File” Menu ->,, Render ...*

Nach der Auswahl der Funktion 6ffnet sich das folgende Dialogfenster.
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[ ] Render to File

Source: Master mix 2  Bounds: | Entire project = Presets

Time bounds

Output

Directory:
Fila name:  $project
Render to:

Options

Sample rate: 44100 w Hz Channels:
» Mix and process FX at project sample rate

Resample mode:  Sinc Interpolation: 192pt

Preserve: + Metadata

1000

Browse...

Wildcards

Mono s Full-speed Offline

Preserve source media sample rate if possible

= Mormalize ON

2nd pass render

»' Add new metadata Metadata...

Primary output format  Secondary output format

Format: MP3 [encoder by LAME project)
Mode: Constant bitrate (CBR)
Quality
Bitrate: 192 kbps
Sllemtly Increment filenames to aveld overwriting
Do not render files that are likely silant

Auto-return to this dialog when finished

Auto-close all render windows when finishad
Queuad Renders...

Stats/Charts/Display

Abbildung 39: Rendering Dialog

"~
W
Better g=2 (recommended)

Do not allow joint stereo
Write ReplayGain tag
LAME 3.100
Save project copy to outfilewav.RPP

Save outfile.render_stats.html

Add remdered items to new tracks in project

Cancel

Ublicherweise wird der Master Mix als Quelle ausgewéhlt. Dies entspricht der Ausgabe des
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Master-Reglers in dem User Interface und enthilt alle Effekte des einzelnen Kanals und die
Effekte, die dem Master Kanal zugewiesen wurden.

Sektion Time bounds

Mit der Option Bounds kann optional ein Bereich angegeben werden, der exportiert werden soll.
Anstelle des manuellen Auswéhlens von Zeitbereichen ist es sinnvoller sich mit der Thematik
der Region Render Matrix auseinander zu setzen (6. Doppelstunde). Grundlegend kénnen wir
als Sprecher diese Auswahl auf Entire Project lassen, um das gesamte Projekt zu exportieren.

Sektion Output

Die Sektion Output definiert, wo die zu erzeugende Datei(en) ablegt werden sollen. Der Datei-
name richtet sich nach dem Projekt Namen und kann mittels Wildcard ergédnzt werden (bspw.
Datumsangaben, Metadaten). Sollte kein Verzeichnis ausgew&hlt, werden die Renderdateien in
dem Unterverzeichnis renders innerhalb des Projekt-Ordners abgelegt.

Sektion Options

In der Sektions Options wird das Audio Ausgabeformat und die darin enthaltenen Daten be-
schrieben. Hier ist zum ersten Mal relevant den Sinn der Ausgabe zu kennen. Fiir Aufnahmen,
die im Film eingesetzt werden, ist eine hhere Samplerate (48000) als fiir Horbiicher oder Voice
Overs (44100) zu verwenden. Da unsere Aufnahmen grundsitzlich nur mit einem Mikrofon
aufgenommen werden, ist die Einstellung Mono fiir die Channels zu verwenden. Die Checkbox
,Use project sample rate ...” ist standardmaéfig aktiviert und sorgt dafiir, dass die Signalverar-
beitung grundsatzlich mit den Einstellungen des Projekts durchgefiihrt werden. Die Einstellung
des Projekts ist qualitativ grundsétzlich héher als das Ausgabeformat.

Die Einstellung Resample Mode gibt an wie REAPER hohenwertiges Audiomaterial, in das qua-
litativ geringer aufgeldste Ausgabe Material umwandeln soll. Die Einstellung Sinc Interpolation
192pt ist standardméBig ausgewdhlt.

Die Option Metadata, Embed Metadaten geben die Moglichkeit die erzeugten Dateien mit Me-
tadaten wie Erstellungsdatum, Render Datum oder Projekt Name anzureichern. Die Verwen-
dung von Metadaten ist essenzieller Bestandteil fiir die Verwaltung eines Archivs in der DAW
REAPER. Leider reicht die Zeit im Kurs nicht fiir eine tiefergehende Einfithrung in das Thema
aus. Hier sie auf die REAPER Doku - Media Database verwiesen. Hinter dem Button Normali-

ze /Limit verbirgt sich ein weiterer Dialog mit Optionen.
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Normalize/Limit

[ ] Postprocess Render

Normalize to: RMS-1 < -18.00 dB

Brickwall limit: True peak

Abbildung 40: Der Normalize Dialog

Die Funktionen ,,Normalize to” und ,,Brickwall Limit” sind beides Funktionen, um die Laut-
stiarke der Ausgabe anzupassen. Es ist zu beachten, das beide Funktionen sich gegenseitig be-

einflussen!

Die Funktion ,Normalize to” passt die Lautstdrke der gesamten Ausgabe auf den gewtinschten
Level an. Hierbei ist es wichtig zu wissen, was der Auftraggeber mit der Datei machen mochte.
Soll diese im Bereich Broadcast, Horbuch, Telefonschleife, etc verwandt werden, muss der Wert
RMS-I gewdhlt werden, fiir Podcasts muss die Einstellung LUFS-I verwandt werden. Bei der
Wahl Normalize to True Peak oder Peak wird die Lautstirke der lautesten Stelle auf den Wert

eingestellt.

Ein TruePeak-Wert von -3dB stellt sicher, dass keine Ubersteuerungen im endgiiltigen Audio
auftreten, wenn das Material auf verschiedenen Wiedergabegeriten abgespielt wird. TruePeaks
berticksichtigen auch die Inter-Sample Peaks, die oft iibersehen werden, wenn man nur den
digitalen Peak-Wert betrachtet.

Die Funktion Brickwall Limit sorgt technisch daftir, dass das Ausgabe-Material keine lauteren
Signale als der eingegebene Wert enthilt. Alles was lauter als dieser Wert ist, wird von der
Funktion Brickwall Limiter gnadenlos und deutlich hérbar abgeschnitten.
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Sektion Primary / Secondary output format

In dieser Sektion wird das Dateiausgabe-Format eingestellt. Grundsitzlich gilt fiir uns, dass

wir unser Quellmaterial immer in dem Format WAV speichern, da es bei der Ausgabe keiner-

lei Verluste erzeugt. Dieser Dateien sind leider sehr gro und so wird im Allgemeinen auf das

Format MP3 ausgewichen. Auch hier gilt zu wissen - was mochte der Auftraggeber damit um-
setzen? Fiir die Sprecher-Akademie intern hat sich das Format MP3 / Constant Bitrate / 192
kbps/ Better q=2 durchgesetzt. Diese Vorgabe sollte von dem Auftraggeber kommen.

(Sinnvolle) Standard Ausgabe Einstellungen

Anwendung

Standard
Anwendung

Film/ Video

Platzsparend
(Demo)

Archivierung

Archivierung
II

Sektion Stats/Charts/Display

Sample
Rate

44100

48000

44100

48000

48000

Format Mode

MP3 Constant
Bitrate (CBR)

MP3 Constant
Bitrate (CBR)

MP3  Constant
Bitrate (CBR)

WAV -

Flac -

QualitatseinstellungeRBitrate

Better (q=2)
Better (q=2)
Better (q=2)
16 bit PCM, Auto-

WAV /Wave64

16 bit, Data
Compression 8

192
kbps

192
kbps
56
kbps

Qualitit

Verlust

Verlust

Verlust!

Verlustfrei

Verlustfrei

Durch Auswihlen des Buttons Stats/Charts/Display in der linken unteren Ecke des Render

Dialogs kann man auswéhlen wie die Statistiken errechnet und anzeigt werden sollen. Hier ist

wichtig zu wissen fiir welches Medium die Audiodatei gerendert werden sollen. Dementspre-

chend sind die passenden Werte einzustellen.
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v Display momentary loudness graph after rendering

Display short-term loudness graph after rendering

v Mark overs in render peaks display

Customize render statistics charts

Calculate statistics when rendering
More information about render statistics

Peak
v True peak

v RMS-M, RMS-S, RMS-1, RMS-RA

LUFS-M, LUFS-S, LUFS-l, LRA

Abbildung 41: Der Stats/Charts/Display Dialog

Diese Einstellung hat keinen Einfluss auf das gerendete Materal, lediglich die Statisiken werden
eventuell in einem falschen Lautstédrke System angezeigt - LUFS vs RMS.

Die Veroffentlichung

Der Kurs ist abgeschlossen - die Sonne bricht durch die Wolken - und was nun? Irgendwie muss
ein Auftrag her, doch das kann ein langer Prozess werden. In diesem Abschnitt finden sich ein

paar Beispiele wie man das unbekannte Abenteuer angehen kann.

Die eigene Webseite

Die eigene Webseite ist immer so etwas wie eine Visitenkarte. Das Erstellen einer Webseite ist
in der heutigen Zeit nicht mehr schwierig und der finanzielle Aufwand ist begrenzt. Moder-
ne Webseiten Baukésten erlauben das Zusammenklicken einer Webseite in wenigen Minuten.
Natiirlich ist die eigentliche Herausforderung nicht das Bauen und Publizieren der Webseite,
sondern das Konzept, der Inhalt und natiirlich - eure Audio-Aufnahmen.

Der Podcast

Ein Podcast ist eine tolle Moglichkeit seine Stimme zu trainieren und bekannter zu werden.
Podcasts folgen keinem Format und man kann sprichwoértlich sprechen wie einem der Schna-
bel gewachsen ist. Themen gibt es mehr als genug und die Aussage: Ich habe ja nichts zu sagen,
gilt schon lange nicht mehr. Vergesst nicht, dass bei euch ein professioneller Grund dahinter-
steht: Thr wollt besser und bekannter werden! Eine einfache Ausrede gilt dort nicht. Biicher Pod-
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casts, Kriminalfélle, Vorlesen von Wikipedia Artikeln, Vertonen des Gutenberg Projekt - werdet

kreativ!

Eintragen in Sprecher Pools

Medienagenturen, Verlage oder auch kommerzielle Einzelanwender arbeiten tiblicherweise mit
Sprechern, die sich bewahrt haben, fiir lingere Zeit zusammen. Die verschiedenen Aufnahmen,
Sprachbeispiele und Hérproben werden dabei gesammelt und in Form von Sprecher Pools ge-
sammelt. Wer also einen Auftrag vergeben mdchte, wendet sich an ein Tonstudio, die wihlen
den Sprechenden anhand von Proben aus und senden Probeaufnahmen an den kiinftigen Kli-
enten. Dort wird tiblicherweise eine Person ausgewihlt, die dann den Auftrag durchfiihrt. Der
Trick also ist in solche Sprecher Pools oder Sprecher Karteien zu kommen und dann dort erfasst

ZUu sein.

Nattirlich ist das keine Garantie fiir einen Auftrag. Nach einer Arbeit, grofer oder kleiner, ent-
steht dann ein Vertrauensverhiltnis zwischen dem Klienten und euch und ihr werdet hiufiger

ausgewdhlt.

Links:

e Sprecher Pool der Sprecher Akademie

Das Web-Radio / Biirgerfunk

Dank des Internets gibt es zahlreiche Web-Radio Stationen, die tiblicherweise immer Nach-
wuchsprobleme haben. Wer in der Richtung aktiv werden méchte, muss das Internet durch-
forsten und das passende Thema mitbringen. Das Reizvolle an dieser Form ist, dass man den
Umgang mit dem Mikrofon spielerisch erlernt und vieles versendet sich ohne, dass es negativ
auffallt. Auch Sprachbeitrage, beispielsweise beim Biirgerfunk sind denkbar.

Beziehungshygiene

Wie immer gilt - aus den Augen, aus dem Sinn. Bleibt dran, haltet euch in Erinnerung und sorgt
dafiir, dass eure Klienten euch nicht vergessen. Insbesondere da ihr ja schon einen Kontakt
zu einem Auftraggeber hattet, habt ihr tiblicherweise auch die Kontaktdaten. Nutzt diese und

erinnert dem Gegeniiber dran, dass es euch noch gibt.

Der Moglichkeiten sind dort kaum Grenzen gesetzt. Ein Weihnachtsadventskalender mit klei-
nen, kurzen Aufnahmen begleitet eure Kunden durch die Weihnachtzeit. Eine Urlaubsmittei-
lung, eine Adventsaufnahme oder auch der Beginn des Friihlings.
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TIhr werdet euch weiterentwickeln und euer Profil wird kompletter werden. Eure Stimme wird
professioneller werden und die Qualitidt eurer Aufnahmen wird steigen. Sorgt dafiir, dass eure
Aufnahmen in den Pools aktuell sind, dass eure (ehemaligen) Kunden neue Aufnahmen bekom-

men.

Bonuspunkte: Kreativitat

Kreativitit findet Gelegenheit. Der Bedarf an Sprechenden ist noch lange nicht gedeckt und gute
Sprecher und Sprecherinnen werden immer benétigt. Die Kommunen verfiigen aktuell tiber
klamme Kassen, eine Initiative, dass man Sehenswiirdigkeiten beschreibt, startet daher nicht
von alleine. Thr kénntet die Hinweistafeln vor Gebduden oder Sehenswiirdigkeiten vertonen
und als Audio Begleitbuch auf einer Webseite anbieten. Mit einem QR-Code gelangt man auf
eure Seite zu dem jeweils passenden Audio. Das so entstanden Projekt, es reichen vermutlich
wenige Audio aus, konnt ihr an die Gemeinde oder Blindenverbédnde schicken. Gerade in dem
letztgenannten Bereich ist noch sehr groSer Nachholbedarf vorhanden. Ob sich damit finanziell
reichen werden ldsst, ist zu kldren - ein Einstieg in das Business als professioneller Sprecher oder
Sprecherin kann es allemal sein.
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Das Podcast Project Template

Ei Podcast FDGF-2023-12-20 [modified] - REAPER v7.24 - Registered to Ulrich Habel (Licensed for personal{small business use)

1:07:16.956 o0e

3 Podcast (m. Musikbett)

Clear Render Matrix...

Name Length Render Track List Info

Beginn Podcast - - - Project marker
2 Buch Vorstellung Sven 0: - - - Project marker

Buch Vorstellung Ela 1:25.814 B - - Project marker

Options

Abbildung 42: Das Podcast-Template in Aktion

Das Podcast-Template vereint verschiedene fortgeschrittene Funktionen der Digital Audios
Software REAPER, um die Arbeit bei der Bearbeitung einer Podcast-Aufnahme zu erleichtern.
Es wurde wéhrend des Imports der Konfigurationsdatei automatisch mit angelegt (siehe dazu:
Installieren der DAW REAPER).

Dabei ist es an dieser Stelle nicht relevant, ob der Podcast auflerhalb von REAPER aufgenom-
men wird, beispielsweise mit einem mobilen Rekorder, wihrend einer Konferenz oder ob der
Podcast innerhalb von REAPER aufgenommen wird durch Audio Konferenz Software wie bei-
spielsweise Zoom oder die freie Software Sonobus. Nattirlich ist auch ein Import eines Podcasts,
der tiber Zoom aufgenommen wurde, problemlos moglich. Hier ist jedoch sinnvollerweise dar-
auf zu achten, dass jeder Sprecher fiir die Aufnahme der vorstehenden Moglichkeiten jeweils
auf einer einzelnen Spur aufgenommen wird. Dies ist erforderlich, um die einzelnen Spuren
getrennt bearbeiten und fiir die jeweilige Situation anpassen zu konnen. Im Nachfolgenden fin-
det eine Erkldrung der einzelnen Schritte statt, wie dieses Template benutzt wird und wie man
zielgerichtet zum Ziel kommt. Es gibt dazu immer noch technische Anweisungen, die néhe-
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ren Beschreibungen sind in dem zweiten Abschnitt gesondert gelistet und erklart. So kann das
Tablett zuerst benutzt werden und fiir diejenigen, die ein tieferes Verstdndnis erlangen wollen,
wie genau diese Interna aus der Audiosoftware funktionieren, konnen dies in dem gesonderten
Abschnitt nachlesen.

Verwendung des Templates

In diesem Abschnitt wird beschrieben wie das Template benutzt wird und wie man die einzel-
nen Podcast-Spuren in das Template importiert. Dafiir verwendet man ein neues Projekt. Dieses
wird in REAPER mittels des Mentipunktes File -> Project Templates -> VCA Podcast anlegt.

REAPER v7.24 - Registered to Ulrich Habel (Licensed for personal/small business use)

0:00.000 20

Abbildung 43: Das leere Podcast Projekt

Im ersten Schritt wird die erforderliche Anzahl von Spuren fiir die Sprechenden angelegt. Ein
Track ist im Template mit dem Namen “A” bereits enthalten. Am einfachsten ist es diesen Track
zu duplizieren. Der Track wird mit der Maus markiert, anschliefend kann man das durch den
Menti-Punkt *Track -> Duplicate tracks” erreichen. Natiirlich befindet sich diese Funktion auch
im Kontextmenti (Rechtsklick) des jeweiligen Tracks wieder.

Mittels eines Doppelklicks auf die Namen (z.B. A) konnen die Spuren anschlieSend mit den
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Namen der Sprechenden benannt werden. Das hilft bei der spateren Identifikation - wo ist nun
wer?. Weiterhin hilft es mir in meinen Bearbeitungen, den Sprechenden einzelne Farben zuzu-
weisen. Dazu einfach den Mentipunkt Track -> Track Color auswihlen. In dem Screenshot des
Podcast-Templates in Aktion kann man einen Eindruck gewinnen, wie so etwas aussehen kann.
Experimentieren ist das Zauberwort hier - hilft es euch bei der Bearbeitung, mit einzelnen Far-
ben zu arbeiten oder mochtet ihr lieber Farbgruppierungen verwenden? Also beispielsweise
alle Stimmen in Blau, die Musikspuren obendriiber in Griin? Da das Farbempfinden sehr sub-
jektiv ist, habe ich keine Einfdrbung in den Projekten vorgegeben.

Beim Importieren der einzelnen Spuren ist darauf zu achten, dass die Ripple-Edit Funktion de-
aktiviert ist, da sich ansonsten beim Import die einzelnen Tracks verschieben. Musik Tracks fiir
das Intro beziehungsweise fiir das Outro werden wie die Spuren der Sprechenden importiert
und zeitlich an die passenden Stellen verschoben.

Schnitt und Besonderheiten

Der Schnitt des Podcasts findet wie gewohnt statt, hierbei ist es wichtig mit der Ripple-Edit Funk-
tion die einzelnen Spuren zeitlich zusammenhingend zu bearbeiten. Besonderes Augenmerk
wird an dieser Stelle auf das Feedback von mehreren Mikrofonen gerichtet. Insbesondere in Live
Situationen sind die Sprechende in mehreren Mikrofonen zu horen. Diese Tatsache wird als
“microphone bleed” oder microphone spill bezeichnet. Durch die Wahl und Positionierung der
Mikrofone kann diesem entgegengewirkt werden, allerdings sind dies jedoch Mafinahmen vor
der Aufnahme, eine bestehende Aufnahme mit Microphone Bleed erfordert sorgsames Editie-
ren der einzelnen Spuren. Durch das Verwenden der Automationsspur “Volume” wird wih-
rend der Sprechpause eines Einzelnen dessen Mikrofon mittels Automationsspur deutlich ab-
gesenkt,. Somit wird der Bleed leiser und mit der spateren Verwendung von Filtern wie ReaGate
oder ReaFir unhorbar.

Eine dhnliche Beobachtung kann man auch oft mit offenen Kopfhérern machen, die Schall nach
auflen lassen. Wenn zu diesem Headphone Bleed zusitzlich noch das eigene Monitoring hinzu-
kommt, tritt ein Phasing Effekt ein. Dieser Phasing Effekt beschreibt den Effekt, dass eine Kopie
des Audio-Signals leicht verandert mit dem originalen Audio Signal abgespielt wird. Ein me-
tallisch, hallender Klang stellt sich ein.

Eine zusétzliche Besonderheit bei dem Schnitt von Podcasts, bei dem sich alle Beteiligten sehen
konnen, ist das aktive Zuhoren der Teilnehmenden. Dies findet sich in den Aufnahmen mit
Kommentaren wie “ja, hm”, “mhmm”, “genau” und dhnlichem wieder. Auch wenn fiir uns
als Menschen diese Auflerungen und Laute ein wesentlicher Teil unserer Kommunikation sind,

storen sie jedoch schnell in den Aufnahmen. Der Zuhoérende weif$ oft nicht, wer dort zustimmt
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und weiterhin wird damit die Moglichkeit der Zustimmung genommen. Es hat ja schliellich

schon jemand, aktiviert, zugehort.

Ansonsten dndert sich im Schnitt wenig zu den bekannten Abfolgen, es wird geschnitten, da-
nach wird gemixt und danach finden die Mastering-Schritte fiir den jeweiligen Track statt.

Eine Besonderheit ergibt sich jedoch zusétzlich beim Mix. Bei verschiedenen Sprechenden wer-
den unterschiedliche Lautstirken zwischen den verschiedenen Tracks auftreten. Diese sind in
diesem Arbeitsschritt zu korrigieren. Als Hilfsmittel dazu haben sich die jeweiligen Lautstérke-
Messer im Mixer oder im Master bewahrt. Zusétzlich kann zu den jeweiligen Tracks auch ein
Audio Meter Plug-in wie |S Audio Statistics hinzugefiigt werden. Der entsprechende Wert wird
fiir jede einzelne Spur gemessen und anschlieBend angepasst. Zum Anpassen bietet sich als
Moglichkeiten die Funktion Item -> Item processing -> Normalize items, die Automationsspur oder
bei einzelnen Items das Item Volumehandle, gekennzeichnet durch die rote Linie in der Mitte des

Items an.

Template Besonderheit: Das Musikbett

Das Podcast-Template erlaubt es Musikbetten, also Items in Form von Musik oder anderen Ge-
rduschen mit in den Podcast zu integrieren. Diese werden einfach an die jeweiligen Positionen
im Track Intro oder Outro positioniert. Auf dem Musik-Track ist als Filter ein ReaComp Kom-
pressor angelegt, dieser sorgt dafiir, dass bei der richtigen Einstellung die Sprache die Musik
automatisch in der Lautstirke reduziert. So kann ein Ubersprechen iiber eine Musik oder ei-
nen Soundscape und Gerdusche durchgefiihrt werden, ohne dass in der Automationsspur die
Lautstdrke des Items angepasst werden muss.

Die Einstellung der passenden Lautstirke wird mittels des Threshold Reglers innerhalb des Com-
pressors auf dem Musik-Track durchgefiihrt.
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[] vST: ReaEQ (Cockos)

7| Compressor (ReaComp) VCA Voice Ducking 4In 2 out
ReaComp
Envelope

Output mix
Pre-comp: g 164 4 wer Dry:
Attack:
Release:
Auto ralease

Ratlo:

Knaa siza:

Detactor input: | Auxiliary Inputs e

Lowpass 20000 Hz

Highpass f ] Hz Preview fliter
-331 dB Auto make-up

Add Remove
RMS size 5.0 ms §
Threshold -16.6 Limit sutput

0.12%/0.13% 8820/9216 spls

Abbildung 44: Einstellen des Kompressors fiir das Ubersprechen

Durch das Herunterziehen des Threshold Reglers kann die Kompression der Musiktracks in
Abhingigkeit der Sprache eingestellt werden. Dabei ergeben sich gegebenenfalls starke Kom-
pressionen, damit die Verringerung der Lautstirke des Musik-Tracks. Bei Sprechpausen oder
nach dem Ende eines Sprachbereichs wird die Lautstidrke angepasst. Das kann insbesondere bei
Sprechpausen der Sprechenden schnell storend wirken, wenn die Lautstdrke der Musik schnell
wieder zunimmt. Den Zeitpunkt der Anpassung, ab wann die Musiklautstirke wieder erhoht
wird, kann durch den Regler Release angepasst werden. Ein hoherer Release beeinflusst die
Zeit, nach der die Lautstdrke des Musik-Tracks durch Verringerung der Kompression wieder
erhoht wird.

Pro Tips zur Gestaltung

Speziell bei der Produktion eines Podcasts miissen wir uns Gedanken iiber unsere Hoérer ma-
chen. Ein Podcast mit nur einem sprechenden stellt fiir einen Horer eine Monolog-Situation dar.
Wenn der Sprechende sehr gut ist, interessante Themen vermittelt oder eine angenehme Stim-
me besitzt oder eine Kombination aus beidem, fallt das Zuhéren unkompliziert. Bei mehreren
Sprechenden, beispielsweise bei drei sprechenden, muss uns aber bewusst sein, dass wir das
Audio frontal an den Horer senden. D.h. drei Personen sprechen alle aus der Monolog-Sicht zu

dem Horer.
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Die Tatsache, dass tiblicherweise diese Aufnahmen mit nur einem Mikrofon pro sprechendem
aufgenommen werden, verstdrkt diesen Frontaleffekt. Das ist fiir die Situation des Horers
schnell ermiidend, weil jeder sich ihm gegentiberstellt und ihm direkt etwas in das Gesicht
sagt. Es macht den Podcast daher interessanter, mittels der Penningfunktion innerhalb des
Track-Heads die Spuren raumlich aufzuteilen, d.h. bei drei Sprechern wird der erste sprechen-
de um 30° nach links gestellt. Der mittlere Sprechende bleibt auf der 0° Position und der dritte
Sprechende wird um 30° nach rechts gestellt. So ergibt sich fiir den hérenden die Situation,
dass er in einer kleinen Gruppe steht und dementsprechend der Links von ihm stehende
Person in sein linkes Ohr, vornehmlich spricht und die rechts stehende Person eher in das
rechte Ohr spricht.

s 0.00dE g ::[u}[ Fi canter N

/a0 00dB

/a0 00dE

Abbildung 45: Panning der einzelnen Tracks

Mit diesem kleinen Trick kann man eine Gruppensituation schaffen, in der der Zuhoérer als Teil
eingebunden wird.
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Die Funktionsweise

Im Folgenden soll ein wenig auf die Funktionsweise eingegangen werden, wie verschiedene
Funktionen des REAPERs in diesem Template miteinander kombiniert werden.

Grouping

Zuallererst fallt im Template die Grouping Funktion auf, mit der verschiedene Tracks miteinan-
der in einem einheitlichen Folder kombiniert werden. So lassen sich nicht nur die Tracks, die in
einem Folder miteinander kopiert wurden, einheitlich Auf und Einklappen und bieten damit
eine bessere Ubersicht und Ordnung, sondern bieten damit auch die Méglichkeit fiir das Audio
Routing von einem Folder auf einen weiteren Folder Audio-Signale zu senden.

Audio Routing und Ducking

Das Audio Routing bezeichnet den Vorgang des logischen Koppelns (sent) von einem Track auf
den néchsten Track. Damit diese Schritte nicht einzeln fiir jeden Track durchgefiihrt werden
miissen, werden in dem Template dafiir zwei Folder: Musik und Voice verwandt. In diesem
Beispiel konkret sendet der Voice Folder eine Kopie seines Tracks an den Folder Musik.

Um den Hintergrund genauer zu verstehen, miissen wir einen kurzen Ausflug in das Audio
Routing innerhalb einer Digital Audio Workstation unternehmen. Jenen Track, den wir im RE-
APER sehen konnen, verfiigt tiber eine gewisse Anzahl von Channels. Diese Channels sind fiir
uns in der normalen Oberfldche nicht sichtbar, sondern verbergen sich hinter dem Button Rou-
te innerhalb der Benutzeroberfldche. Dort konnen wir sowohl die Channels anzeigen lassen als
auch nachsehen, was mit diesen Channels passieren soll. So kénnen wir zum Beispiel zu einem
einzelnen Track mehrere Channels konfigurieren. In dem folgenden Screenshot konnen wir die
Systematik des Podcast-Templates erkennen. Von dem Folder Voice, welcher die Tracks fiir die
Sprechenden enthilt, wird einerseits ein Audio-Signal zu dem Master gesendet. Das kdnnen
wir links oben in der Ecke erkennen. Dort ist die Checkbox Master send aktiviert, und es wurde
festgelegt, dass Channels zu dem Master gesandt werden. Genauer formuliert wird die Aus-
gabe des Voice Folders an den Master auf die Channels eins und zwei gesandt. Wir kénnen
ebenfalls erkennen, dass der Voice Folder tiber zwei Track-Channels verfiigt. Im linken unteren
Abschnitt konnen wir dann sehen, dass zusitzlich das Audio an den Track Musik Folder auf
die Channels drei und vier gesandt wird.
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Routing for track 4: Voice (folder)

All - | = |1=2 o - MIDI Hardware Output -

<No output>
Track channals: 2

T T

Pan: centar Width: 100% - Recelves -

Send to original channels

Add new receive...
Media playback o !

Add new sand...

Send to track 1 "Music® (folder) {4 ch)

+0.00 centar Pre-Fa

Audio: 172

- Audio Hardware Outputs -

Add new hardwara output...

Abbildung 46: Senden des Voice Track an den Audio-Track

Um noch einmal kurz zusammenzufassen und das abstrakte und sehr detaillierte des vorheri-
gen Absatzes zu vereinfachen, gibt es hier noch einmal mal die Zusammenfassung. Der Track
Voice sendet eine Kopie der Audio-Signale an den Track Musik dort jedoch an zwei zusitzliche

Channels.

Diese beiden zusitzlichen Kandle werden auch Auxillary Input genannt. Diese werden ver-
wandt, um den Kompressor, der auf dem Musik-Track liegt zu steuern. Das kann man in dem
nachfolgenden Screenshot entnehmen. Im mittleren unteren Teil befindet sich der Detektor-
Input fiir den Kompressor. Ublicherweise wird dort als Input Main Input ausgewhlt. Das sorgt
dann dafiir, dass der Kompressor fiir das Material auf diesem Track zustdndig ist. In unserem
Fall wollen wir jedoch den Kompressor nicht mit dem Material der Musikspur steuern, sondern
wollen die zusitzlichen Steuer-Signale des Voice Tracks, die wir auf den Channels drei und vier
empfangen, dazu nutzen den Kompressor dynamisch mit der Sprache zu steuern. Das Aufset-
zen einer Effektkette, wo ein zweites Audio-Signal einen Kompressor steuert, nennt man auch

Ducking.
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[ ] Routing for track 1: Music (folder)
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<no output>
+0.00 | dB Track channels: 4
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~
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Abbildung 47: Das Routing aus der Sicht des Audio-Tracks

Anhang

Erweiterungen fiir REAPER

Die Audio Software REAPER ist schon sehr komplett fiir den Bedarf von Sprechenden und
enthdlt Werkzeuge fiir jeden Bearbeitungsschritt innerhalb des Produktionsprozesses. Die ein-
gebauten Effekte sind von hoher Qualitdt und decken jeden Qualitdtsanspruch ab. Kurzum,
es ist fiir eine erfolgreiche Audio Produktion keine weitere Software notwendig. Im Gegenteil,
zusdtzliche Effekte und weitere Software erhéhen die Komplexitét von Projekten. Auch ein ein-
facher Effekt erfordert weitere Einarbeitungszeit, der Gewinn bleibt unter Umstédnden aus, das
Ergebniss hitte auch durch entsprechenden Einsatz der Effekte von REAPER erreicht werden
konnen.

Dennoch gibt es das eine oder andere Helferlein, welches den Einsatz von REAPER in der Praxis
vereinfachen kann, diese werden in dem kommenden Abschnitt kurz vorgestellt.

Freeware / Open Source Erweiterungen
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Lizenz &
Produkt / Effekt / Projekt Nutzung Verwendungszweck
SWS-Extension MIT Sammlung von Helfern und Tools fiir den
Umgang mit REAPER
Reapack LGPL / Paket verwaltung innerhalb des REAPER
GPL-3 fiir Plugins, Themes, etc
TDR Nova Freeware EQ Plugin

Empfohlene Reapack Respositories Die folgenden Repositories konnen in den REAPER mit-
tels Reapack eingebunden werden. In diesen Repositories befinden sich dann weitere empfeh-
lenswerte Erweiterungen, die bei Bedarf installiert werden kénnen.

e Sonic Anomaly - bspw. TriLeveler, Anpassen von mehreren Tracks bei Interviews
e Acendan - bspw. UCS Renaming, Benamung von Audio Schnipsel in das allgemein aner-
kannte Format fiir Sound Libaries

Kommerzielle Erweiterungen

Lizenz &
Produkt / Effekt / Projekt Kosten Verwendungszweck
Klanghelm VUMT 22€ Analoges Meter und Track/Channel
Werkzeuge
Youlean Loudness Meter 56€ Plugin fiir die Messung der Lautstiarke

Sonderfall Podcast - Ultraschall

Wer die Audios Software REAPER fiir die Produktion von Podcasts verwenden mdchte, kann
das Template fiir Podcasts, welches Bestandteil des Konfigurationspacks ist, verwenden. Mit
diesem Template erhdlt man einen guten Startpunkt fiir ein professionelles Setup.

Sollte jedoch der Hauptverwendungszweck des REAPER darin liegen professionelle Pod-
cast Aufnahmen zu erzeugen, bietet sich auch der Blick auf die Software Ultraschall an.
Ultraschall ist eine Erweiterung des REAPER, die diesen speziell auf die Bediirfnisse der
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Podcast-Produktion anpasst. Innerhalb von Ultraschall ist es moglich, verschiedene Sprecher
mittels einer Konferenzschaltung einzubinden und in dem REAPER aufzunehmen. Ultraschall
fithrt den Benutzer durch einen wohliiberlegten Workflow, der einem hilft professionelle
Ergebnisse zu erzeugen.

Es ist dabei empfehlenswert, Ultraschall gesondert in einer portablen Version zu installieren,
da der gleichzeitige Betrieb von REAPER Versionen auflerhalb der portablen Installation nicht
moglich ist, beide Installationen beeinflussen sich gegenseitig.

Besonders positiv ist hervorzuheben, dass Ultraschall eine sehr aktive Community bietet und
ausschliefllich freie Software zu dem REAPER hinzuftigt. Damit entstehen aufler des Produktes
REAPER, welches natiirlich weiterhin lizenziert werden muss, nicht die Notwendigkeit, weitere
Software Komponenten hinzukaufen zu miissen. Ultraschall ist ein sehr stabiles, gut gepflegtes
System mit regelmafigen Aktualisierungen. Es ist vielleicht schon so perfekt in sich, dass man
es als vollstandig getrennte Losung zum REAPER sehen sollte und nicht als Erweiterung zum
REAPER. Das Schone daran ist, dass natiirlich die Lizenz, die man fiir den REAPER erworben
hat, fiir beide Installationen genutzt werden kann.

e Ultraschall Homepage

Fazit: Ultraschall ist eine sehr bemerkenswerte Implementierung fiir Podcast, die qualitativ
hochwertige Ergebnisse erzeugt, ohne dass man in die Tiefen der Studio-Bearbeitung inklusive
des Masterings einsteigen muss.

Anderungen im Konfigurationspack
Section in REAPER Preferences

Stand: 11.10.2024 REAPER Version: >= 7.24

Die aufgefiihrten Punkte in der nachstehenden Tabelle zeigen nur die Anderungen zu den Stan-
dardeinstellungen des REAPER auf.

REAPER Preferences

General

Startup Settings

Automatically check for new versions of Off
REAPER on startup
Skip animation On
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REAPER Preferences

Path
Paths - Default render path

Anlegen von Screensets

Project

Project Settings - When creating new projects
use the following file

Project Saving (when not recording)

Project saving - Save to timestamped file in
additional directory

Project Item Fade Defaults - Imported media
items

Audio
Mute/Solo - Automatically mute any track

Recording - File format for recorded files

Appearance
Envelope point size scaling
Scale non-selected

Media / Media Item Buttons

Item Volume Handles

renders

VCA Recording, VCA Edit/Mix/Master,

VCA Video

VCA VoiceOver

Every 15 minutes

backups

On

+6dB
$track-$recpass000

1.5

0.8

Not locked: On

Not muted: On

No FX: On

No active envelopes: On
Don’t animate toolbar icons

Handle: +0dB is center of item
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REAPER Preferences

Media

Media Settings - Put new peak files in peaks/
subfolder

Edit Menu (Titlebar)

Transient Detection Settings

Options Menu (Titlebar)

New Recording that overlaps existing media
items

Ripple edit all tracks
Snap/Grid - Enable Snapping
Snap/Grid - Show Grid

Transport (Transport Bar)
Ruler time unit

Playrate

Docked Transport position
Show time signature
Show playstate as text

Center transport controls

Master Mixer
Master mixer

Meter set to

Use zero crossings (not as precise but
prevents clicks)

Trim existing items behind new recording

(tape mode)
On
Off
Off

Minutes and Seconds

Preserve audio pitch in audio items when
changing master playrate

Top of main window
Off
Off
On

Moved to the right screen section

Combined RMS

Ulrich Habel v0.4

88



Heimstudio fiir Voice-Over

2024

REAPER Preferences

Oversampled peaks (True peaks)

Toolbar Customization

Toolbar

Customize toolbar

Project Template fiir VCA Voice Over

True

New project, Open project, Save project,
Project Settings, Undo,

Redo, Marquee Selection, Enable
auto-crossfade, Enable item

grouping and track media/razor edit group,
Enable ripple edit

Move envelope points with media items,

Show arrange view grid

Enable snapping, Enable locking

Track
Track Benamung Sprache
Envelope Volume (pre-fx visible) On
Track Layout Track Panel A
FX on Track
ReaFir (VCA VoiceOver)
ReaGate (VCA VoiceOver)
ReaComp Limiter (VCA VoiceOver), Ratio 10:1
ReaComp Compressor (VCA VoiceOver), Ratio 2.5
FX on Master
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Track
ReaLimit
Loudness Meter - Podcast/Internet LUFS
AudioStatistics - Audible/ ACX
Angelegte FX Chain
Name Anlegt unter VCA VoiceOver
Project Settings
Project Sample Rate 44100 Hz
Timebase for Envelopes Time
Track Layout Track Panel B
Media
Path to save media media
Default format for project/region MP3, 192kbps/CBR/q2
Advanced
Allow feedback in routing On
Project Template fiir VCA Podcast
Track
Track Benamung Music, Intro, Outro, Voice, A
Envelope Volume (pre-fx visible) On
Track Layout Track Panel B
FX on Track Music
ReaEQ
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Track

FX on Track A

FX on Master

Angelegte FX Chain

Name

Project Settings
Project Sample Rate
Timebase for Envelopes

Track Layout

Media

Path to save media

Default format for project/region

Advanced

Allow feedback in routing

Attributions

Compressor, ReaComp (VCA Voice Ducking)

ReaFir (VCA VoiceOver)
ReaGate (VCA VoiceOver)
ReaComp Limiter (VCA VoiceOver), Ratio 10:1

ReaComp Compressor (VCA VoiceOver), Ratio 2.5

Compressor (ReaComp)

MasterLimiter (ReaLimit)

Anlegt unter VCA VoiceOver

44100 Hz
Time

Track Panel B

media

MP3, 192kbps/CBR/q2

Die folgenden Komponenten oder Software wurde eingesetzt, um dieses Buch zu erstellen.
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Komponente Autor Lizenz
Cover Hintergrund Wallace Free
Chuck
Layout PDF based on pandoc-latex-template Wandervog BSD-3-
Clause
license
pandoc John Mac- GPL-2.0-or-
Farlane later
Toolchain based on pandoc-book-template Daniel MIT license
Herzog
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